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Titulo: Nameros Irracionales y Reales. Introduccion a los Radicales.

' En la presente Guia estudiaremos un conjunto numeérico nuevo, pero

comencemos por recordar qué es un conjunto numerico:

Los conjuntos numéricos nos sirven para agrupar numeros que tienen caracteristicas
similares. Es uno de los conceptos basicos de la matematica por lo que es importante entender

cudles son y qué caracteristicas tiene cada uno.
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¢, Para qué se usan los conjuntos numéricos? 1.4
Los conjuntos numéricos se utilizan para separar los nUmeros en distintas clases que tienen
propiedades similares.
Debemos ver esto simplemente como una forma de organizacion, en la que dado cualquier

namero decimos que este nimero pertenece al conjunto tal.
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Si pensamos en los conjuntos numéricos que hemos estudiado hasta el momento
podemos recordar al conjunto de los nimeros naturales que se simboliza con (N)y esta
formado por los nimeros 1, 2, 3,... es decir estos nUmeros son todos positivos y representan
magnitudes enteras, es decir no tienen parte decimal.

Luego estudiamos el conjunto de los niumeros enteros (Z) que resulta de agregar a los
nameros naturales, el nimero 0 y los nimeros negativos sin parte decimal. Con los nUmeros

negativos podemos representar operaciones de sustraccion (resta), magnitudes faltantes,
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valores que se encuentran por debajo del cero de referencia y demas. Algunos ejemplos son:
dinero que pagamos y se resta de lo que tenemos; temperaturas bajo cero que se expresan
como valores negativos de grados centigrados, etc.

Seguidamente hemos trabajado con el conjunto de los niumeros racionales (Q). El conjunto
de los nimeros racionales surge de hacer divisiones de dos numeros enteros. Por ejemplo: 1
dividido 2, es una operacion que da lugar a un nimero que es mas pequefio que 1 pero mas
grande que 0. Estos nimeros se utilizan para representar magnitudes no enteras, por ejemplo:
velocidad, peso, corriente eléctrica; expresar cantidades fraccionables por ejemplo medio kilo
de harina son 0.5 Kg de harina.

Ahora comenzaremos a conocer un nuevo conjunto NUMEérico:

CONJUNTO DE LOS NUMEROS IRRACIONALES:

Al conjunto de los numeros irracionales lo simbolizaremos con I. Los nimeros irracionales
surgen de realizar ciertas operaciones y no es posible expresarlos como el cociente (division)
o fraccion entre dos nimeros enteros. Un ejemplo de este tipo de nimeros es el conocido

namero “Pi” que se compone de infinitas cifras decimales:
' I = 3,14159265358979323846...

Por lo tanto, el Conjunto de los Numeros Irracionales, esta formado por todos los nimeros
decimales cuya parte decimal tiene infinitas cifras no periédicas (repetidas). Como ocurre con
algunas raices no exactas por ejemplo: v2 = 1,414213562 ... v/3 = 1,732050808 ...

V5 = 2,236067977 ...

REPRESENTACION EN LA RECTA NUMERICA:

Cada numero irracional tiene asociado un punto sobre la recta real.

Representar un nimero con infinitas cifras decimales no periddicas es imposible y por lo tanto
nos tendriamos que conformar con una aproximacion. De todas maneras, hay métodos

geomeétricos que permiten representar algunos numeros irracionales en la recta numérica.

En el caso de algunos ndmeros irracionales como +/2; v3;V/5; ... pueden representarse
exactamente en la recta mediante el uso de una regla, compas y el Teorema de Pitagoras.

Lo recordemos a continuacion
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TEOREMA DE PITAGORAS: En un tridngulo rectdngulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los
cuadrados de los catetos. Sia es la hipotenusay, b y ¢ son los catetos, se cumple:

a’ =b®+c’
CONCEPTOS PREVIOS

hipotenusa
Tridngulo rectdngulo : Tiene un dngulo de 90°.

Catetos : Son los lados que forman el dngulo de 90°
(perpendiculares).
[

Hipotenusa : Lade opueste al dngule de 90°. catetos

Veamos cOmo se puede representar, por ejemplo 2

Para representarla debemos seguir los siguientes pasos:

Paso 1: Construir sobre la recta numérica un triangulo rectangulo de dimensiones 1lcm de
ancho 1cm de alto y vamos a llamar x a la hipotenusa.

Paso 2: Aplicar el Teorema de Pitdgoras como sigue:

X = pist
X%= 2
X =\/2Q/

Paso 3: Ya sabemos que el valor de la hipotenusa tiene como valor raiz de 2, luego con la
ayuda de un compas podemos representar en la recta el valor de V2 de la siguiente

manera. Con tu compas toma la dimensién de la hipotenusa, que en este caso es V2 y toma
como centro el cero. Luego trazas un arco de circunferencia y el punto de corte con la

recta numérica serd el valor de raiz de 2 (longitud desde el punto cero al punto P).

Con la ayuda de un compéas podemos representar exactamente v/2 en la recta numérica.
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»  El siguiente video puede ayudarte con la representacion gréfica de este y otros
nameros irracionales:

https://youtu.be/QeC5W4-ccSQ

124

De esta manera, llegamos a conformar el
altimo conjunto numérico que estudiaremos
en este afio: el Conjunto de los Nimeros
Reales que se simboliza con R, y resulta de
la uniébn de los conjuntos de los ndameros
racionales (Q) y los numeros irracionales ().

ALGUNOS NUMEROS REALES ESPECIALES: RADICALES

Para introducir el concepto de radicales, previamente vamos a repasar la operacion
radicacion que se define como:

Se llama raiz n-ésima de un ntimero real a y se escribe 3/a a un nimero real b que cumple

la siguiente condicion:
Va=b © b"=a

Donde '{/E se llama radical, a radicando y n indice de la raiz.

A Recordemos que el Unico indice que no se escribe es 2, esto es, escribimos V7 en

2 z q q
lugar de /7. Todos los demas si se escriben.

Ejemplos:
V16 = 4 ya que se cumple que 4> = 16
V—8 = —2 dado que (-2)% = -8

V144 = 12 pues 12? = 144
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& Es muy importante recordar que las raices de radicando negativo e indice par no dan
por resultado un nimero real sino un nimero que pertenece a un conjunto humérico que

estudiaremos el proximo afio (Conjunto de los Numeros Complejos C€). Por ejemplo:

V=9; {=16; Y=3;etc

Ejercicio 1: Calcula las siguientes raices

a) V16 =
b) V25 =
c) V49 =
d) V8

e) ¥-27=
f) 381=
9) ¥3z=

~
AR
<

Ahora vamos a recordar propiedades de la Potenciacién y de la Radicacién que nos

resultaran muy utiles en el desarrollo de este tema.

PROPIEDAD DE LA EN SIMBOLOS EJEMPLO
POTENCIACION

Potencia de exponente cero a® =1 siempre que a = 0 159 =0
Potencia de otra potencia (a®)™ = g™ (32)5 = 325
Producto (multiplicacion) de at-q™ = ghtm 42 . 43 = 4243
potencias de igual base.
Cociente (division) de potencias | g™: g™ = g™ ™ otra forma de 25 -
de igual base. n 23 = 2

a
— n-m
expresarlo P a

Distributividad respecto de la

multiplicacion.

(a-b)" =a™-b"

(6-3)2 = 6%- 37

Distributividad respecto de la

multiplicacion.

(a:b)™ = a™ b"

o de otro modo expresado

(a)n . an
b/ ~ bn

<18>4 18t
5/ 5%

Potencia de exponente

negativo.

_ 1 .
a ™ =— siendoa # 0
a
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Ejercicio 2: Resuelve aplicando las propiedades

o) (=4) - (=4) =
b) (=3).(=3) =
c) (-2) .(-2)=

. =

PROPIEDAD DE LA EN SIMBOLOS EJEMPLO
RADICACION
Simplificacion del indice Sia # 0, entonces Va™ = a [97 — g

Raiz de otra raiz

=

Distributividad respecto de la

multiplicacion.

Na-b="a Va

Vzs=%i- 5

Distributividad respecto de la

division.

mx _Nx
vy

79_%

8 8

Ejercicio 3: Colocar V (verdadero) o F (falso) segun corresponda

o) Va++a=4a

b) vb.vb =b

9 Wk - 4

d yn+Vh+vh=3.4h

SiRgaNE

e) Ve .Je =2Ve
£) ¥:85=0

Q) Vim = ¥m

h) o=

0000

Correcta presentacion.

AN N NN

Esfuerzo en el trabajo.

Criterios de evaluacion:

Buena ortografia, coherencia y respeto por el orden de los ejercicios.
Buena interpretacion de los conceptos.
Desarrollo de todas las actividades propuestas.

Directora: Graciela Inés Pérez.

Profesora: Sanchez Viviana Edith.
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