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Obtencion de alcoholes por fermentacion

Para obtener ciertos alcoholes resultan apropiados los procesos de fermentacion.

Las fermentaciones son descomposiciones que experimentan ciertos compuestos
organicos por la accién catalitica de algunas sustancias llamadas fermentos o

enzimas.

Las enzimas son elaboradas por microorganismos (bacterias, hongos, levaduras) y por
las células de los animales y vegetales. Se trata de sustancias nitrogenadas complejas
de la familia de las proteinas. Actllan como catalizadores organicos acelerando diversas

transformaciones quimicas tales como la descomposicion de glucidos, lipidos, etc.

El etanol se obtiene por la fermentacién de la glucosa. Esta, por la accién de una
enzima denominada cimasa y segregada por la levadura de cerveza se transforma en

alcohol etilico y di6xido de carbono:
CsH12 06— 2 CH3-CH,OH + 2 CO;
glucosa etanol

En razon que el principal producto de este proceso es un alcohol se denomina

fermentacion alcohdlica.
ALCOHOL RECTIFICADO

El alcohol etilico que se obtiene por este proceso no es puro, sino que contiene un 96%
de etanol y 4 % de agua y se lo conoce como alcohol rectificado. Esta mezcla que hierve
a temperatura constante y cuyos componentes no pueden ser separados por destilacion

fraccionada se llama mezcla azeotropica.
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ALCOHOL ABSOLUTO

Para deshidratar el alcohol rectificado se utiliza el agregado de sustancias que se
combinan con el agua sin afectar al etanol. Entonces se destila y se obtiene el etanol

libre de agua denominado alcohol absoluto

ALCOHOL DESNATURALIZADO

El alcohol etilico usado en la fabricacién de bebidas alcohdlicas y perfumes estéa sujeto
al pago de impuestos elevados, mientras que no sucede lo mismo con el que esta
destinado a fines industriales. Para evitar el empleo del alcohol en la elaboraciéon de

bebidas sin pagar el impuesto , se procede a su desnaturalizacion.

Para desnaturalizar el alcohol etilico se utiliza el agregado de metanol, benceno y otras
sustancias que le dan color ,olor y sabor desagradable y lo hacen inapropiado para

beber.

El alcohol de quemar es un alcohol desnaturalizado.

Los invito aresponder las siguientes preguntas basandose en este material y en
la lectura complementaria sobre Industria del alcohol que figura en la pagina

siguiente:

1) ¢Qué es la fermentacion?

2) ¢A qué se denomina enzimas 0 fermentos?

3) ¢ Qué tipos de alcoholes se conocen?

4) ¢Coémo se procede para desnaturalizar el etanol?

5) A partir de la lectura Industria del alcohol que figura en la pagina siguiente, explique

brevemente como se obtiene el etanol a partir de la melaza de la cafia de azucar.
6)Escriba la ecuacion quimica de obtencion del etanol 6 alcohol etilico.

7) ¢Cudl es la composicion del alcohol rectificado que se comercializa para fabricar

bebidas y perfumes?
8)Investigue (leyendo las etiquetas), la concentracion de alcohol en bebidas como:

a) vino tinto
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b)cerveza
c)sidra

d)Fernet

En casl todos los paises, ol méteds mas em-
pleado para cbienar alcohol elilico es el de fer-
mentacion. Las sustancias que se uliszan son hi-
dratos de carbono {giicidos) y el proceso sa2 de-
nomina fermantacidn alcohdlica.

Los hidratos de carbone famentascibles pue-
den ser gg astructura sencilia como 1a glucosa, |2
fructosa y la sacarosa © mas compieja, como &l
almidén y la celulosa.

En nuastro pals, la mayor parte del alcohol se
obtiane a pastir d¢ 1a melaza, producikia en la
elaboracidn del azicar, por su importante conteni-
do de sacarosa. En los Estados Unidos estd muy
difundigo el procedimiento de obtencidn del alcoho!
a partir del almidén del maiz, meentras que en
Europa se utilizanlas papas, que tambidn tenanun
allc comenido de simidon.

Alcohol de maetaza

La elaboracidn comienza preparanco una solu-
cién de melaza on agua, con una concantracién
entre 15 y 25%, que es Bevada a la cuba de
fermantacidn. A esia solucion sa e agrega fevadu-
rade cervaza que produce dos enzmas, |a sacara-
sa y la cimasa. La primera hidroliza la sacarosa
transtormandoia an alucosa v fructosa.

INDUSTRIA DEL ALCOHOL

(gacarass)

G H,0 +HO
Sacarosa

CH. O, + CH,O,
glucosa fructosa

Luego lacimasa descompaone a ambas hexosas
(glucosa y fruclosa) en etanci y didxio de carbano:

{cimasa}

CH,0, » 2CH,— CH,0H + 2C0,

Una vaz concluida la fermentacidn alcohdlica,
as necasario separar al aicohol de fas ofras sustan-
cias que o acomparan, Para elic se realiza una
primera dastilacion que deja un resiuo llamado
vinaza y un liquido con muchas impurezas Este
liguide sa& somete a una nuava dostilacidn,
obteniéndose una mezcia hidroalcohMica que con-
tieng un 95% de etanol, ¥amada en la industria
atcohol de mal gusto. Para abtaner un akcohol
mas puro se realiza una destilacidn fraccionada o
rectificadion, gue produce un akonhol formado por
6% de etancl v 4% de agua. llamado aicohol de
buen gusto, apto para ki fabricacion de bebidas y
parfumes. En el comercio se lo déenomina alcohol
rectificado.

En el siguiente esquema se sintetiza el proceds-
miente antes descripto:
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Esquama de la oblancon del alcoha! etifico a padiiv de ka melaza,
(Bazado en un diagrama de Ledesma S AA L)
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