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Guia Pedagégica N° 11
— Identificar las composicién, concentracion y condicion de la materia prima.
— Comprender la importancia de reconocer las caracteristicas a fin de elegir la menor
manera de tratarlas.
— Analizar la curva de la variacion del caudal del agua residual en funcién del horario.

— Desarrollar las capacidades de comprension lectora e interpretacion de consignas.

Tema: CONTAMINACION DE AGUAS: Aguas Residuales
Contenidos:
Naturaleza del agua residual. Materia prima a tratar presente en los liquidos cloacales:

Composicion. Concentracion y condicion

El presente trabajo deberd respondido por los alumnos y enviado al correo

andrealcarrascosa@hotmail.com

ACTIVIDAD N°1 Lee el siguiente texto

Naturaleza de las aguas residuales

El agua para consumo humano se origina en fuentes
subterraneas y superficiales. Es innegable que ha de
llevar consigo sustancias en solucién y suspension,
ademas de bacterias, debido a su contacto con el aire,
con el suelo, y con la vida vegetal y animal. A fin de

hacer conveniente y segura la calidad y la condicion

del agua, es necesario protegerla adecuadamente.
El agua potable no es quimicamente pura, ya que

contiene sustancias originadas en sus caracteristicas
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iniciales, o afadidas durante o después del tratamiento. La calidad de las aguas
potabilizadas se altera después de su uso con propésitos domésticos, comerciales, publicos
e industriales. Hablamos entonces de aguas residuales.

Por lo comun, las aguas residuales contienen menos del 0,10% de impurezas en suspension
y en solucion, menos de mil partes por millén (ppm) que incluyen basuras, hojas, excretas,
lavado de patios y toda variedad de materias que se arrojan al alcantarillado.

Estos liquidos residuales urbanos se transportan, especificamente, a través del sistema de
conductos de la red cloacal que traslada los desperdicios resultantes del uso del agua
doméstica, comercial e industrial, y de todas aquellas aguas superficiales o subterraneas
gue puedan penetrar en las colectoras. Las aguas cloacales estdn sembradas de materia
organica y, por eso, ofrecen alimento abundante para millares de bacterias; estas
presencias implican muchos cambios bioquimicos, desde el punto de origen y a todo lo largo
de su curso.

Por eso, antes de su vuelco en un cuerpo receptor, estas aguas residuales requieren un
tratamiento que permita:

Prevenir y reducir la diseminacién de enfermedades transmisibles causadas por los
microorganismos patdgenos.

Conservar las fuentes de abastecimiento de agua para uso doméstico, industrial y agricola,
Mantener las caracteristicas del agua necesarias para la piscicultura.

Resguardar las aguas para bafio y otros propdsitos recreativos, y preservar la fauna y la
flora acuaticas.

En el caso particular de un afluente cloacal, el grado a alcanzar en un determinado
tratamiento, varia de un lugar a otro y depende de:

Los usos preponderantes de las aguas receptoras aguas debajo del punto de vuelco de los

7 1

desaglies, La capacidad del cuerpo .. s e 7. i

de agua en asimilar — por dilucién vy
autodepuracion — el liquido tratado, y
Las exigencias legales establecidas
por los oOrganos de control de la
contaminacién, para el cuerpo

receptor en consideracion.
Materia prima a tratar

En general, se considera que el liquido cloacal tiene tres caracteristicas:

Composicién, Concentracion y Condicion.
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Composicion: el contenido de los desagles cloacales varia cualitativamente, en funcion de
la composicion del agua de abastecimiento y de los diversos usos que se da a esa agua. De
modo general, se puede decir que — no habiendo una significativa contribucion de desechos
industriales — los desagues cloacales se constituyen, aproximadamente, de un 99,90 % de
agua y de un 0,10 % de sélido, en peso seco.

El liquido es, en si mismo, nada mas que un medio de transporte de las innumerables
sustancias organicas, inorganicas y microorganismos eliminados por el hombre diariamente.
Los sélidos son los responsables del deterioro de la calidad del agua que reciben los
desaglies; por esto es muy importante su conocimiento, ya que permite prever un sistema
de tratamiento de desaglies. Es tan grande el numero de diferentes sustancias que
componen los desagiies cloacales que — aun si fuese posible — no tiene sentido
relacionarlas. Para la caracterizacion de esos desagles se '
utilizan determinaciones fisicas, quimicas y biolégicas, cuyos
valores permiten conocer su grado de contaminacion vy,
consecuentemente, dimensionar y medir la eficiencia de las
plantas de tratamiento de desaglies. La composicion es la
caracteristica quimica del liquido cloacal que permite
conocer, cuali y cuantitativamente, sus componentes. Es
necesario  determinar la composicién para establecer la
concentracion; ambas pueden ser influidas en forma

apreciable por el aporte de aguas residuales industriales.

Concentracién: indica la proporcion de materia cloacal y agua. Un liquido cloacal puede
hacerse menos concentrado por dilucién con agua, sin que pierda la composicién relativa de
Sus componentes.

Condicion: se refiere al estado en que se encuentra el liquido cloacal segun variaciones
gue se producen a medida que transcurre el tiempo desde su evacuacion, por accion de la
temperatura, de la desintegracion mecéanica de las materias en suspension por roce en las
cafierias, de la cantidad y clase de microorganismos presentes y de la posibilidad de
absorcion de oxigeno. La presencia de sustancias germicidas pueden retardar los procesos
de descomposicion biolégica. Estas alteraciones se traducen en la pérdida del oxigeno
disuelto, pasando el liquido cloacal de su condicion inicial de fresco, al de liquido séptico,
atravesando una etapa intermedia que se produce cuando se agota el oxigeno disuelto, pero
sin haberse iniciado la etapa de la descomposicion anaerébica que tiene lugar en el liquido

séptico.

Prof: Carrascosa Andrea 3



E.T.O. A SEPTIMO SEGUNDA  TECNICOS QUIMICOS QUIMICA AMBIENTAL

ACTIVIDAD N° 2 Comprensién de contenidos

1. ¢Cual es la naturaleza del agua residual desde su origen hasta que se convierten en

aguas residuales?

2. ¢Qué caracteristicas debe tener un tratamiento de aguas residuales?

3. ¢De qué depende el grado de eficiencia que debe alcanzar determinado tratamiento?

4. ¢;Como estan constituidos porcentualmente los deshechos cloacales entre liquidos vy
s6lidos? Representa en un esquema

5. ¢Qué funcidn tiene la parte liquida? ¢Y la sélida? ¢ Cudl es la porcion mas contaminante
y por qué?

6. Que determinaciones se realizan para conocer el grado de contaminacion?

7. ¢Qué es la composicién y por qué es necesario determinarla?

8. ¢Qué es la concentracion?

9. ¢ A qué hace referencia el termino condicion del liquido cloacal

10. ¢Qué ocurre cuando existen alteraciones en la condicién del liquido cloacal que

ocasionan perdidas en el oxigeno disuelto?

ACTIVIDAD N°3 Lee y analiza la siguiente informacién referida a la variacion del caudal
del liguido cloacal en relacion al tiempo

El liquido cloacal tiene variacion de caudal horaria, diaria y estacional;, esta variacion
depende de los habitos de la poblacién y de las caracteristicas del sistema colector.
También tienen importancia el tipo y la explotaciéon de plantas industriales que vuelcan sus

afluentes residuales a la colectora.

La contribucion de desagie por habitante varia entre 130 — 170 |/hab.dia.

Caudal Para tener una idea mas precisa de los

L caudales medios diarios anuales y de sus
Bl variaciones horarias lo largo dia, se los debe
e medir, siempre que sea posible, durante 24
r: horas, en diferentes dias de la semana y
s — épocas del afio — principalmente, en las
&0 épocas secas y en las lluviosas.
o A continuacién te mostramos una grafica que
:: vincula los m® consumidos por los habitantes
. de un determinado lugar en funcién de las

o 4 -] 12 L) Eor 4

Hora del dia horas del dia.
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Los caudales de aguas residuales siguen una variacion diaria, que es fiel reflejo de la
actividad de la poblacion del lugar). Por lo general, las curvas que representan las
oscilaciones diarias del caudal de aguas residuales que llega a las estaciones de tratamiento
son similares a las curvas de consumo de agua de abastecimiento, pero con un cierto
retraso, como consecuencia del discurrir de las aguas por las conducciones de
saneamiento, y que sera tanto mayor cuanto mas lejos se encuentre la planta de tratamiento
de la aglomeracion urbana a la que da servicio. Durante la noche y primeras horas del dia,
en las que los consumos de agua son minimos, también son minimos los caudales de aguas
residuales, estando estos caudales compuestos fundamentalmente por aguas infiltradas y
por pequefas cantidades de aguas residuales domésticas. La primera punta de caudal se
alcanza cuando llega a la estacién depuradora el agua correspondiente al consumo punta,
aproximadamente a media mafiana. La segunda punta de caudal suele tener lugar a Ultimas

horas de la tarde, entre las 19 y las 21 horas.

Los caudales pueden variar bastante, no solo de una comunidad a otra sino dentro de una
misma comunidad, en funcion de:

Habitos y condiciones socio-econdmicas de la poblacién, Existencia de conexiones de
aguas pluviales en la red de desagies, Construccion, estado de conservacion y
mantenimiento de las redes de desaglies — que implica una mayor o menor infiltracion
Clima Medicion y costo del agua distribuida, Presion y calidad del agua distribuida en la red

de aguay, el estado de conservacion de los aparatos sanitarios y caudal de los grifos

ACTIVIDAD N° 4 Comprension de contenidos

1. ¢ A qué se deben las variaciones del caudal? ;Y de que dependen?

2. En la grafica marca con rojo el aumento del caudal y con verde el descenso del caudal
3. Haciendo una lectura de la curva, responda:

a) ¢A qué hora se registra el menor caudal de efluente?

b) ¢ Qué lapsos horarios son los de crecimiento y los de decrecimiento?

c) ¢,Dar una explicacion que justifique las respuestas a 'y b.
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ACTIVIDAD N°5 de integracién

1. Realiza un analisis de la tabla y extrae conclusiones sobre el consumo urbano en litros
por la cantidad de habitantes.

2. Realiza una gréfica de consumo doméstico contra cantidad de habitantes y consumo
industrial por cantidad de habitantes.

Correo electronico: andrealcarrascosa@hotmail.com

Director: Tec. Jorge Grosso
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