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Prefacio

Los temas relativos a la seguridad y salud en el trabajo (SST) son
temas importantes para los aproximadamente 13 millones de pequefios
mineros que existen en el mundo — muchos de los cuales trabajan en
minas de superficie — y sus comunidades.

Afrontar con mayor eficacia las enfermedades y accidentes que afec-
tan a los pequefios mineros exige una mejor comprension de los riesgos
y peligros de la actividad minera, asi como de las practicas y modos de
conducirse para evitarlos. Asimismo, se requerird mejor calidad de infor-
macién para poner en practica los programas de mejoramiento. Esto
implica contar con un formato simple para registrar los accidentes y
enfermedades que eventualmente se produzcan - lo que constituye una
de las recomendaciones del presente manual.

Probablemente sea necesario revisar las regulaciones que norman
los temas de SST para garantizar que los requerimientos especiales de
los pequefios mineros sean atendidos adecuadamente. El presente
manual propone algunos principios béasicos que pueden ser usados a
falta de regulaciones especificas, o junto con ellas.

Los inspectores de minas pueden desempefiar un papel importante
al supervisar las condiciones de la SST en minas de pequefia escala y al
ofrecer asesoria y vigilar que se cumplan las regulaciones. Esperamos
gue el presente manual les ayude a cumplir con mayor eficacia su impor-
tante labor.

Es preciso contribuir a que tanto los propietarios de minas/titulares
de concesiones como los mineros comprendan que la prevencion de
accidentes y una mejora en las condiciones de salud de los trabajadores
son objetivos que vale la pena alcanzar y mantener. La educacion, capa-
citacion, los ensayos e inspecciones son los elementos claves para mejo-
rar la SST en la actividad minera de pequefia escala. Pero esto es bien
sabido. El proposito del presente manual es realizar una contribucion
préctica a este proceso.

La Oficina agradece el estimulo y apoyo financiero que para la pre-
paraciéon de este manual brindd Projekt-Consult GMBH, compafiia de
larga trayectoria en el trabajo con pequefios mineros.

Oscar de Vries Reilingh
Director
Departamento de Actividades Sectoriales
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1. Objetivos, campo de aplicaciéon y definiciones
Objetivos

Los objetivos del presente manual son los siguientes:

= Proteger a los trabajadores de minas de superficie (a cielo abierto)
de pequefia escala de los peligros y riesgos que comprometen su
seguridad y salud en las actividades que desarrollan.

= Evitar o reducir la incidencia y gravedad de enfermedades y lesio-
nes en minas de superficie de pequefia escala.

= Fomentar la capacitacion y consulta para mejorar las condiciones de
seguridad y salud en minas de superficie de pequefa escala.

La Unica forma de alcanzar estandares eficaces
de seguridad y salud es contar con gente capacitada para el
trabajo que le toque desempenfar y lograr un nivel de trabajo
conjunto, en equipo.

Campo de aplicacién

Las directrices que se detallan a continuacion se aplican a cualquier situa-
cion u operacién que afecte la seguridad o salud de las personas invo-
lucradas en la explotacion de minas de superficie de pequefia escala.
Estan dirigidas a operadores, supervisores y mineros.

Las directrices establecen los requerimientos béasicos para proteger la
seguridad y salud de los trabajadores, y contienen recomendaciones
sobre las buenas practicas mineras que deben seguirse para proteger la
seguridad y la salud.

El presente manual no pretende remplazar las leyes,
regulaciones o estdndares aceptados vigentes que establezcan
requerimientos mas exigentes.




Definiciones

Se entiende por mina de superficie una excavacién en la tierra realizada
por encima del terreno (mina a cielo abierto), con el objetivo de explo-
tar, probar o producir cualquier mineral de un depdsito natural. Com-
prende todos los recursos de explotacién que corresponden a la mina o
se usan en relacion con ella.

El término autoridad minera alude a la institucion gubernamental res-
ponsable de la seguridad y salud de los trabajadores en la actividad
minera, ya sea que la responsabilidad le competa de forma integral o
parcial.

El término operador de la mina alude a cualquier individuo u organiza-
cién que opera, controla o supervisa una mina, en calidad de propieta-
rio o arrendatario.

El término persona competente refiere a aquella persona que, en opinién
del operador de la mina y la autoridad minera, cumple con los requisi-
tos necesarios, tales como una capacitacién adecuada, y la pericia y los
conocimientos suficientes para el disefio, organizacion, supervision y
desempefio seguro de las tareas para las que ha sido contratada.

El término peligro alude a la posibilidad de causar lesiones o dafios a la
salud de las personas.

El término riesgo refiere a la probabilidad de que se produzca algun
hecho que cause lesiones o dafios a la salud de las personas.




2. Principios generales

La aplicacién de estas pautas debera tomar en consideracion los siguien-
tes pasos, en orden de prioridad:

« Eliminacion del riesgo.

« Control del riesgo en la fuente misma.
«  Minimizacién del riesgo.

= Uso de equipo de proteccion personal.

Las inspecciones de seguridad deben ser realizadas
con regularidad.

Convenio sobre Seguridad y Salud en las Minas

El Convenio sobre Seguridad y Salud en las Minas de la OIT, 1995
(No. 176) cubre todas las minas. Propone un requerimiento de seguri-
dad minimo respecto del cual deberan contrastarse todas las operacio-
nes mineras. La Recomendacién adjunta (No. 183) — que es consultiva,
es decir, no tiene fuerza vinculante — ofrece pautas mas especificas sobre
las diferentes secciones del Convenio.

El Convenio establece procedimientos para el reporte e investigacion de
accidentes y sucesos peligrosos en minas. Los gobiernos que lo ratifi-
guen se comprometen a aprobar la legislacidn pertinente para su imple-
mentacion, lo que incluye la designacion de la autoridad competente
para monitorear y regular los diversos aspectos de seguridad y salud en
las minas.

El Repertorio de recomendaciones practicas sobre seguridad y salud en
minas a cielo abierto de la OIT ofrece pautas mas especificas sobre segu-
ridad y salud en minas, principalmente para las operaciones de mayor
escala.




3. Disposiciones generales
Obligaciones del operador de la mina

El operador de la mina deberd cumplir con lo siguiente:

= Remitir las notificaciones pertinentes a la autoridad minera antes del
inicio de las operaciones en cualquier mina y antes de descontinuar
o abandonar cualquier actividad minera existente.

= Proporcionar todo el equipo, aparatos, recursos de explotacion y
financiamiento para garantizar, en la medida en que sea razonable-
mente factible, una buena practica minera y un adecuado nivel de
seguridad y salud de los trabajadores en la mina.

e Asegurarse de que todos comprendan la responsabilidad que les
compete para garantizar la seguridad y salud en la mina.

< Nombrar, en funcion del nGmero de mineros empleados y la natu-
raleza y alcance de las operaciones mineras, una 0 mas personas
competentes — supervisores — para que se encarguen de la supervi-
sién y control de las operaciones en la mina.

= Fomentar la participacion activa de los trabajadores en las acciones
que garanticen la seguridad y salud.

Requerimientos para desempefar un trabajo
en minas de superficie

Por lo general, el trabajo en una mina de superficie debe realizarse en
un entorno hostil y peligroso. Sin embargo, el esfuerzo humano conti-
nuo puede hacerlo seguro y productivo. Dichos esfuerzos no tendréan
éxito a menos que todos los trabajadores tengan cierta pericia y un buen
conocimiento de los posibles peligros y riesgos.

En consecuencia, es fundamental contar con personas competentes y
experimentadas que deberén estar constantemente en el yacimiento
minero a fin de supervisar y controlar las operaciones, ademas de reali-
zar las inspecciones regulares.

Los supervisores tendran directamente a su cargo a todas las personas
empleadas en el area de operaciones de la mina, y deberan asumir la
responsabilidad de la seguridad, salud y bienestar de todas las personas
gue les hayan sido asignadas.




Cada minero que ingrese a trabajar por primera vez a la mina debera
recibir del supervisor, respecto de la labor especifica que le toque des-
empenar, instrucciones, pautas y supervisién, ademas de una adecuada
capacitacion en el curso del trabajo antes de empezar con sus labores
especificas. Esta capacitacion deberd incluir lo siguiente:

= Introduccién al entorno de trabajo.

= Aspectos de salud y seguridad de la tarea asignada.

= Reconocimiento de los peligros y forma de evitarlos.

= Peligros relacionados con explosivos.

= Control del terreno y trabajo en areas de paredes altas.

= Peligros de la maquinaria y el equipo.

= Conocimientos basicos de primeros auxilios.

Ningun minero debera ser destinado a trabajar solo en un lugar
remoto o donde pueda existir algun peligro.

Obligaciones de los mineros

Ningun minero debe realizar acciones en el trabajo que pudieran signi-
ficar un peligro para otros trabajadores, dafar el equipo minero u obs-
taculizar la produccién.

Todos los trabajadores deben cumplir cabalmente con las reglas e ins-
trucciones dadas por el operador de la mina, y deberdn hacer un uso
adecuado del equipo personal que les haya sido suministrado para su
proteccion y procurar razonablemente su conservacion en buen estado.

Acciones para evitar peligros

Durante el trabajo en la mina, todos los mineros deberan:

= Tomar las debidas precauciones para garantizar su propia seguridad
y salud y la de las otras personas que pudieran verse afectadas por
Sus actos u omisiones.




= Cumplir con las instrucciones impartidas para su propia seguridad
y salud y la de los demas.

« Informar inmediatamente al supervisor de cualquier situacién que
en su criterio represente un peligro y que no pudiera corregir por
sus propios medios. Si no pudiera tomar esta medida, el minero
debera advertir inmediatamente a todos los trabajadores que pudie-
ran estar en peligro.

= Informar de cualquier accidente, lesion o suceso peligroso que se
presentara en el curso del trabajo o en relacién con el mismo.

Todos los mineros deben abandonar el area en el menor tiempo
posible luego de haber sido advertidos de un peligro, salvo
cuando se trate de trabajadores entrenados en las labores de
rescate o primeros auxilios, cuya participacion seria necesaria
en caso de que se produjera una situacion de rescate.

Instalaciones y servicios en la mina

En la medida de lo posible, en cada yacimiento donde se desarrollen
regularmente actividades mineras, o en las zonas aledafias, debera con-
tarse con lo siguiente:

= Instalaciones claramente delimitadas para el almacenamiento del
equipo de primeros auxilios.

« Algun lugar para almacenar equipo de seguridad y proteccion per-
sonal.

= Almacenamiento seguro de explosivos y equipo de voladuras.
= Algun lugar para almacenar herramientas y equipo de mineria.

« Instalaciones adecuadas de servicios higiénicos, vestidores y lavan-
deria.

= Alojamiento adecuado para los mineros cuando las operaciones
mineras se localizan en areas remotas.

Las relaciones entre el propietario/operador de la mina y la
fuerza de trabajo deben basarse en el ejercicio constante de la
consulta, el consenso y la justicia.




4. Accidentes mineros y sucesos peligrosos
Definiciones

Se entiende por accidente minero cualquier lesion laboral sufrida por
cualquier persona como consecuencia del trabajo minero dentro del area
donde se realiza la actividad minera, siempre que haya requerido de tra-
tamiento médico o que resulte en la pérdida de conciencia o la muerte.

Se entiende por suceso peligroso cualquier hecho no planificado que se
verifique en cualquier mina, con la capacidad potencial de causar lesién
o enfermedad a las personas que desempefian labores mineras.

Una situacién peligrosa puede manifestarse como un hecho que:

=  Afecte sustancialmente el desarrollo regular de la actividad minera,
como por ejemplo: corrimiento de tierras, derrumbamiento del
frente de tajo, caida considerable de rocas, invasién de agua dentro
de la mina, inflamacién o detonacion accidental de explosivos.

« Cause dafio o interrumpa la operacién de cualquier maquinaria o
equipo minero que constituya una pieza fundamental en el trabajo,
como por ejemplo: una explosion, la presencia de fuego o el esta-
llido de un recipiente de alta presion.

« Exija la evacuacion de los mineros o cualquier otra accion de emer-
gencia.

= Ponga en peligro a cualquier individuo de la mina.

Respuesta a los accidentes mineros y sucesos peligrosos

En cualquier mina en la que se produzca un accidente o un suceso peli-
groso, el operador de la mina debe garantizar que:

« Setomen las medidas pertinentes para evacuar y atender a los mine-
ros lesionados, y se emprenda una accion inmediata para evitar que
el hecho genere un peligro mayor.

= Se lleve a cabo una investigacion para determinar la causa del acci-
dente minero o el suceso peligroso, y se tomen acciones preventi-
vas para evitar hechos similares en el futuro.




El resultado de la investigacion sea registrado en un libro que habra
de ser destinado para ese propdésito, y que el hecho sea comuni-
cado a la autoridad minera.

Tras haberse producido un accidente minero o un suceso
peligroso, la autoridad minera debera prestar apoyo a la mina
a fin de garantizar que la introduccién de practicas mas
adecuadas evite que estos incidentes ocurran nuevamente.
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5. Peligros en el entorno de trabajo

En el entorno de trabajo de una mina de superficie, los contaminantes
propagados por el aire (como el polvo de roca y el humo), el ruido exce-
sivo, las vibraciones, la fatiga producida por el calor y los problemas
ergondémicos pueden crear riesgos para la salud de los mineros, quienes
estan sujetos a frecuentes y prolongadas exposiciones a estos agentes.

Polvo y humo

Polvo

Los contaminantes propagados por el aire, como las particulas de polvo
de roca, se producen principalmente durante las operaciones de perfo-
racién, arranque del mineral, carga, trituracion de la roca o el mineral, y
las voladuras. Las personas expuestas a un exceso de polvo durante peri-
odos prolongados pueden sufrir enfermedades pulmonares crénicas,
como la silicosis.

En la medida de lo posible, debe evitarse el escape de particulas de
polvo en la atmdsfera, especialmente en zonas estancadas.

El polvo debe ser controlado o eliminado de la siguiente forma:

< Mediante el uso de técnicas de perforacion hiimedas.

< Mediante el uso de pulverizaciones de agua durante el arranque, la
carga y trituracién del mineral.

En general, cualquier superficie de roca sometida a estos trabajos debe
ser mantenida himeda para reducir el escape de particulas de polvo a
la atmosfera.

Cuando no se hayan establecido o no existan las medidas
necesarias para controlar el polvo, los mineros expuestos a las
concentraciones excesivas de polvo en su entorno de trabajo
deben usar siempre equipo de proteccion personal, tales como
las mascaras para protegerse del polvo, para evitar
su inhalacion.
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Use agua para eliminar el polvo y/o use una mascara de proteccion.
Humo nocivo

El humo producido durante las operaciones de voladura contiene gases
toxicos (como el dioxido de azufre, 6xido nitroso, 6xido nitrico, etc.)
que al ser inhalados pueden producir serios dafios a la salud.

Los mineros no deben acercarse a un frente de tajo después de una vola-
dura, hasta que el polvo y los productos gaseosos de la explosion se
hayan disipado por completo.

El escape de los motores diesel también arroja humos nocivos, incluso
particulas sumamente finas y respirables. La exposicién frecuente y pro-
longada a las emanaciones de los motores diesel constituye un riesgo
para la salud y debe ser evitada.

En la medida de lo posible, el equipo diesel fijo no debe operarse en
zonas estancadas o cercanas a lugares de trabajo.

Las mascaras simples para protegerse del polvo no ofrecen
proteccioén contra los gases toxicos presentes en el humo
producido por las explosiones o en el humo que emana de los
motores diesel.

Las personas no deben trabajar o viajar en condiciones peligrosas de
escasa Vvisibilidad producidas por el polvo o el humo.

12



Ruido

La exposicidn repetida o prolongada a niveles excesivos de ruido con-
duce a un deterioro de la capacidad auditiva.

Las fuentes potenciales de emisiones de ruido incluyen las compresoras,
las taladradoras, los martillos perforadores u otros equipos mecanicos
usados en las minas.

Cuando sea posible, dichas fuentes de ruido deben ser amortiguadas con
un material acusticamente absorbente de modo que se logre reducir las
emisiones de ruido a niveles tolerables. Aumentar la distancia entre la
fuente de ruido y la persona que deberd tolerarlo suele ser un método
practico para controlar el ruido.

Cuando no sea posible tomar medidas de control del ruido, todas las per-
sonas expuestas a niveles de ruido por encima de los 90 dbA deben usar
aparatos de proteccion personal en los oidos, tales como tapones auri-
culares u orejeras.

Puesto que la presién acustica de los martillos perforadores o
las taladradoras normalmente excede los niveles aceptables,
todas las personas que trabajen con estos equipos, o cerca de
ellos, deben usar siempre protectores para los oidos.

El ruido intenso en el trabajo puede dafar la capacidad
de audicion.

1 i
.'\-
1

Use proteccion para los oidos cuando se encuentre cerca de niveles de ruido excesivos.
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Vibraciones

Los trabajadores que operan maquinaria manual, especialmente taladra-
doras neumaticas para roca y martillos perforadores — incluso si lo hacen
durante una hora al dia — pueden sufrir los efectos de la vibracién en las
manos Yy brazos.

El sindrome de dedos blancos por vibracion o «dedos muertos», se mani-
fiesta primero con un entumecimiento de los dedos.

El sindrome de dedos blancos puede ser el inicio de una gangrena.

No existe cura para el sindrome de dedos blancos.

Prevencién y control del sindrome de dedos blancos.

= Evite usar el equipo durante periodos prolongados. Trabaje con des-
cargas breves.

= Use equipo moderno que permita amortiguar las vibraciones.

= Repare o reemplace el equipo antiguo o adapte mangos antivibra-
torios.

= Sujete los mangos sin hacer demasiada presion.

= Apoye las herramientas pesadas de manera que se pueda usar un
mango maés ligero.

= Conserve en buen estado las herramientas vibrantes para minimizar
los niveles de vibracion.

No existe equipo de protecciéon personal que haya podido
contrarrestar eficazmente el sindrome de vibracién de manos
y brazos.
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Fatiga producida por el calor

Los trabajadores deben ser informados de la naturaleza de la fatiga pro-
ducida por el calor y sus efectos adversos, asi como de las medidas de
proteccién. Se les debe ensefiar que la tolerancia al calor depende en
gran medida de la cantidad de agua que se consuma — no de la mera
satisfaccidon de la sed — y de ingerir una dieta balanceada.

Los trabajadores deben aprender a reconocer los sintomas y signos de
los desdrdenes producidos por el calor (por ejemplo, sensacion de
vértigo, desfallecimiento, respiracién dificultosa, palpitaciones y sed
extrema).

Los trabajadores deben tener facil acceso al consumo de agua u otras
bebidas adecuadas que favorezcan la rehidratacion. No es recomenda-
ble el consumo de bebidas carbonatadas ni de bebidas que contengan
cafeina y concentraciones elevadas de azlcar o sal.

Todo trabajador debe tener a su alcance agua potable que no implique
ningun riesgo para la salud, o se le debe proporcionar liquidos cada
hora.

Se les debe proporcionar recipientes limpios para beber el agua, y los
depdsitos de agua deben estar resguardados de la luz o enfriados a una
temperatura de 15 a 20°C.

Modificar algunas practicas laborales puede reducir la
probabilidad de fatiga producida por el calor — por ejemplo,
la reduccion de la carga de trabajo individual proporcionando

las herramientas pertinentes o distribuyendo el trabajo,

o la programacién de descansos adecuados.

15



Ergonomia

Muchos aspectos del trabajo minero acarrean el riesgo de lesiones en los
miembros superiores e inferiores o la columna vertebral, ya sea debido
a las tareas de manipulacion manual del equipo o debido a posturas
incomodas.

Se recomienda tomar en cuenta los requerimientos ergonémicos basicos,
entre los que cabe mencionar la disposicion del lugar de trabajo, el
disefio del equipo y las herramientas, las técnicas de trabajo, el tiempo
de trabajo y los intervalos dedicados al descanso.

Pautas para ejecutar movimientos

Evite las posiciones de trabajo encorvadas o torcidas.
Procure realizar movimientos ritmicos y evite los monétonos.

Los movimientos horizontales son maés faciles de controlar que los
verticales.

Evite estirarse mas de lo necesario.

Procure realizar movimientos simétricos cuando trabaje con ambas
manos.

Uso de la fuerza

Las acciones dinamicas son preferibles a las acciones estaticas.

Encuentre un movimiento en el que sea posible desplegar la fuerza
suficiente para realizar una tarea, o redisefie la tarea.

Para cada sistema de articulaciones, huesos, musculos y tendones,
existe una serie de movimientos que pueden ser realizados con un
mayor nivel de eficacia. Al ejecutar una tarea se debe recurrir a esta
serie de movimientos.

Cuanto mayor sea la carga que se traslade frente al cuerpo, mayor
deberé ser la cercania de la carga respecto del cuerpo.

Las principales causas de lesiones son la manipulacion
de cargas pesadas, las posiciones de trabajo incOmodas,
la repeticion de tareas y la ejecucion del trabajo bajo presion.
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6. Salud, bienestar e higiene de los mineros

El operador de la mina debe establecer las disposiciones necesarias para
garantizar que se brinde una adecuada atencion de la salud, bienestar e
higiene de los mineros.

Atencion de la salud

La salud de los mineros debe ser controlada por un médico competente
antes de enviarlos por primera vez a la mina. Asimismo, ser& necesario
disponer la practica de exdmenes periédicos, especialmente para aque-
llos trabajadores asignados a lugares donde el material manipulado o el
proceso pudiera representar un peligro para la salud.

No debe autorizarse la actividad de un minero que se encuentre enfermo
o de cualquier otra forma incapacitado para el trabajo normal.

Instalaciones de vestidores y aseo personal

Cuando sea posible, el propietario de la mina debera proporcionar ins-
talaciones adecuadas en el yacimiento minero para que los mineros dis-
pongan de vestidores y un lugar para su aseo personal, ademas del espa-
cio adecuado para guardar y lavar su ropa. El agua suministrada para el
aseo personal y el lavado de la ropa debe tener un adecuado nivel de
pureza y no debe ser tomada de un sumidero que sea parte de los tra-
bajos, a menos que haya sido adecuadamente tratada. Las aguas resi-
duales deben pasar directamente a un sistema de drenaje.

Instalaciones sanitarias

El propietario de la mina debe garantizar que los trabajos de minas de
superficie estén equipados con letrinas y urinarios localizados e instala-
dos de manera que no despidan olores desagradables.

Estos servicios higiénicos deben ser instalados de manera que no conta-
minen el entorno de trabajo — como por ejemplo en las obras inactivas.

Las letrinas y los urinarios deben mantenerse siempre limpios y desin-
fectados. No debe usarse ninguin otro lugar en reemplazo de las letrinas.
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Agua potable

Un minero nunca debe beber agua de la mina.

En los principales lugares de trabajo debe proporcionarse un suministro
adecuado de agua potable durante las horas de actividad.

Si fuera seguro beber de los pozos ubicados en el yacimiento minero,
éstos deben ubicarse de manera que no resulten contaminados por las
aguas residuales de la mina (por ejemplo, fuera del &rea minera, por
encima del nivel de drenaje de la mina).

Los contenedores de agua deben ser herméticos al polvo y deben per-
manecer cerrados mientras no estén en uso. Debe evitarse cualquier
agente que pudiera contaminar el agua potable.

Areas para los alimentos

Los alimentos no deben ser almacenados o consumidos en areas expues-
tas a materiales peligrosos, vapores o polvo.

Los alimentos deben ser almacenados y consumidos en lugares limpios
y protegidos. Se recomienda disponer de lugares de descanso para tales
fines.

Bebidas alcohdlicas y drogas

No debe permitirse el uso de bebidas alcohdlicas y drogas en las minas
o en los alrededores. No se debe permitir que las personas que presen
ten signos de haber consumido alcohol o drogas acudan a trabajar a la
mina.
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7. Primeros auxilios

Los trabajadores y supervisores deben ser capaces de responder rapida-
mente a los incidentes y accidentes, y deben estar en condiciones de
proporcionar los primeros auxilios basicos y tratamiento a las personas
que hayan sufrido lesiones.

Si a una persona que ha sufrido lesiones se le brinda rapidamente los
primeros auxilios, es posible evitar dafios mas graves a la salud e incluso
la pérdida de la vida.

El operador de la mina debe garantizar que se cuente con un adecuado
botiquin de primeros auxilios, que debera ser reaprovisionado regular-
mente, conservado adecuadamente y colocado en posicién estratégica
en el lugar donde se realizan las operaciones mineras. El botiquin de pri-
meros auxilios debe ser de facil acceso y debe estar listo para ser usado
en cualquier momento mientras las personas estén desarrollando sus
actividades en la mina.

Cuente con personas capacitadas para brindar los primeros auxilios.
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El equipo minimo requerido para asegurar una atencién adecuada de
primeros auxilios debe incluir lo siguiente:

=« una camilla para trasladar a las personas que no puedan caminar;
= una frazada para las personas en estado de shock;

=« suficiente cantidad de vendas y vendajes para heridas abiertas en
extremidades, cuerpo y cabeza;

= tablillas para fracturas de extremidades;
= desinfectantes;

= cualquier otro material de primeros auxilios que pudiera requerirse
debido a la naturaleza del trabajo y que haya sido recomendado por
un médico competente.

Es preciso dedicar todo el interés para garantizar que por lo
menos un empleado esté capacitado para brindar los primeros
auxilios (la autoridad minera debe proporcionar capacitacion en
primeros auxilios), y que debera estar presente en el yacimiento

minero cuando se lleven a cabo los trabajos.

Acciones a tomar luego de producido un accidente en la mina

En cualquier mina en que se haya producido un accidente, debera
tomarse las medidas necesarias a fin de:

= Retirar a los mineros heridos a un lugar seguro para brindarles los
primeros auxilios.

= Eliminar cualquier otro peligro que pudiera generar el hecho.

Los trabajadores que participen en las operaciones de rescate deben
tomar las debidas precauciones para no poner en riesgo su propia inte-
gridad fisica y evitar los peligros de cualquier accidén precipitada cuando
se desconozcan los riesgos que enfrentan.

No debe permitirse el ingreso de ninguna persona al &rea donde se ha
producido el accidente, salvo que haya sido declarada segura y que
alguna persona competente otorgado un permiso de manera expresa.
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Todas las lesiones sufridas por un minero, por mas pequefias que sean,
deben ser comunicadas a la persona a cargo de los primeros auxilios en
la mina para que el herido sea revisado y tratado antes de retomar su
trabajo o abandonar la mina.

Debe disponerse lo necesario para el transporte de los heridos o las per-
sonas enfermas a un hospital u otro centro de atencion médica ade-
cuado, por ejemplo, a través de la cooperacidn entre minas cercanas.
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8. Equipo de proteccion personal

El operador de la mina debe proporcionar, sin que medie cobro alguno,
el equipo de proteccidn personal que sera utilizado cuando no sea posi-
ble eliminar los peligros — y debe asimismo garantizar que este equipo
sea utilizado adecuadamente y conservado en buenas condiciones.

El equipo basico de proteccidn personal debe contar con lo siguiente:

<= casco de seguridad en lugares donde los objetos
que caen pueden representar un peligro

<= guantes protectores para manipular materia-les o
realizar trabajos que pudieran causar lesiones en las
manos

<= calzado protector adecuado (por ejemplo, zapa-
tos seguros o botas de goma) para los lugares donde
exista el peligro de resbalar o lesionarse los pies.

Casco, guantes y botas: Uselos siempre.

Estos estandares minimos de proteccion deben ser observados
en todo momento en la mina y sus alrededores.
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Debe usarse equipo de proteccion adicional seguin los requerimientos
establecidos.

<= proteccion para los oidos

en lugares donde se produzcan
niveles excesivos de ruido

(por ejemplo, donde se emplee
compresoras, taladradoras

o martillos perforadores).

<= mascara para
protegerse del polvo
en lugares donde se
produzca polvo
excesivo propagado
por el aire.
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<+ anteojos/gafas
protectoras cuando exista el
peligro de que las particulas
gue salen despedidas
puedan causar dafio a los
ojos (por ejemplo, cuando
se tenga que partir roca
dura).

Puede ser necesaria otra clase de proteccion personal, como por ejemplo:
= ropa cefiida al cuerpo para trabajar con maquinaria 0 equipo en
movimiento o cerca de los mismos.

= cinturonesy cuerdas de seguridad cuando exista el peligro de sufrir
una caida.
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9. Seguridad en los trabajos mineros
Colocacion de sefiales de advertencia y barreras

Una mina de superficie a menudo estd compuesta de zanjas profundas
0 agujeros grandes. Existe un alto riesgo de que alglin minero o cual-
quier otra persona pueda caer en ellos. Estas obras deben ser rodeadas
con una cerca 0 provistas de cualquier otra barrera segura. Es preciso
colocar sefiales de advertencia que prohiban el ingreso no autorizado y
evitar asi la caida de cualquier persona.
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Cerque las zanjas; coloque sefiales de advertencia.

Se recomienda corregir las condiciones del terreno o cualquier otra con-
diciéon peligrosa en la mina que cree un peligro para las personas antes
de autorizar otro trabajo o viaje en la zona afectada. Mientras no se haya
realizado un trabajo correctivo, se recomienda colocar una sefial de
advertencia en la entrada. Cuando no haya vigilancia, debe instalarse una
barrera para evitar el ingreso de personas no autorizadas.
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Aisle el terreno inestable hasta que haya sido consolidado.

Rutas de viaje y medios seguros de acceso

Los mineros con frecuencia deben atravesar terrenos dificiles para des-
plazarse hacia y desde sus lugares de trabajo dentro de la mina (por
ejemplo, escalar o caminar por paredes empinadas de zanjas y excava-
ciones en las que puede haber peligro de resbalar o caer, de que se pro-
duzca el deslizamiento de materiales, caida de rocas, etc.).

Para reducir estos peligros, es preciso examinar con regularidad y con-
servar adecuadamente la estabilidad de las paredes de las zanjas y las
gradas horizontales o de las pendientes por los que las personas nor-
malmente se desplazan hacia y desde sus lugares asignados de trabajo.

Todos los lugares de la mina en donde las personas normalmente tra-
bajan deben contar con rutas de transito adecuadas.

Cualquier acceso que exija transitar por una inclinacién
de 50 grados respecto del plano horizontal debera contar con
escaleras fijas 0 una escalera de mano.
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Para acceder por pendientes escarpadas, use una escalera de mano bien asegurada.

Eliminacion de la montera

Las actividades en minas de superficie generalmente se inician con la
remocién de la montera, que suele estar formada de terreno flojo o roca
desintegrada. Este material es potencialmente inestable y puede colap-
sar o deslizarse facilmente, especialmente cuando estd humedo.

En consecuencia, al excavar terreno flojo debe evitarse el corte sesgado
o la formacidn de pendientes empinadas. La pendiente en terreno flojo
o roca desintegrada debe mantenerse en un angulo (no mayor de
45 grados) que garantice la estabilidad.
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La vegetacion, como arbustos y &rboles grandes, debe ser retirada de la
montera antes de que las operaciones de remocion alcancen las raices,
lo cual evitard el peligro de la caida de arboles.

Para evitar que el terreno flojo se deslice nuevamente hacia la mina:

= los perimetros de la zanja o pared compuestos de suelo o material
no consolidado que pudieran crear un peligro de caida de material
deben ser despejados, conservandose una distancia de por lo menos
3 metros desde la parte superior de la zanja o la pared de la cantera; y

« todos los materiales que resulten de la remocién de la montera
deben ser trasladados a una distancia segura del borde de trabajo
de la excavacion minera y ser amontonados en un angulo de reposo
seguro (30 a 40 grados respecto del plano horizontal).

Borde de
trabajo

Roca Dura
= ' |

La montera debe ser retirada y trasladada a una distancia segura del borde de trabajo.

Trabajo en paredes y gradas horizontales

La caida de rocas en el frente de tajo, el colapso del frente de tajo y el
corrimiento de tierras constituyen los principales riesgos en las areas de
produccion de minas de superficie. Con frecuencia son la causa de serios
accidentes en las minas. En consecuencia, el disefio y disposicion de los
frentes de tajo debe ser tal que el peligro de caida de materiales quede
reducido a su minima expresion.

Esto puede lograrse aplicando un sistema de excavacion
en gradas (terraplenado) en lugar de formar una pared de zanja
empinada.

30



Pared de zanja empinada insegura. Sistema de excavacion estable en gradas.

Cualquier pared, pendiente o banco horizontal en el que se vaya a
realizar algin trabajo debe ser examinado con cierta regularidad para
detectar rajaduras u otras sefiales de tensidén o desgaste, en particular:

antes de comenzar cualquier trabajo;
después de la voladura;

después de una lluvia fuerte; y

como garantia de las condiciones del terreno.

Bajo ninguna circunstancia ningun frente, lateral o banco
horizontal debe ser trabajado de forma tal que cause un saliente
0 corte sesgado sin apoyo.
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Tenga cuidado con los cortes sesgados.

Cuando sea fundamental realizar un corte sesgado de un frente
de tajo, debe instalarse adecuadamente un mecanismo de
apoyo suficiente (por ejemplo, un puntal de madera resistente)
para evitar que el material saliente colapse.

En cualquier capa aluvial compuesta de arena, arcilla, guijarros o mate-
rial inconsistente similar, cada grada horizontal que se trabaje en forma
manual no debera exceder, por lo general, de 2.5 metros de altura. Asi-
mismo, la pendiente maxima debe ser menor de 45 grados.

Cuando se trabaje en material sélido o roca dura, la altura de cada grada
horizontal no debe exceder los 6 metros para el trabajo manual. Asi-
mismo, el angulo de la pendiente debe ser menor de 60 grados respecto
del plano horizontal.

Cada piso terraplenado de un sistema de excavacion en gradas multiples
debe tener el ancho suficiente que permita a las personas trabajar y cir-
cular con toda libertad y seguridad. Se recomienda una grada horizon-
tal de por lo menos 3 metros de ancho; esto también ofrece cierta pro-
teccion contra la caida de rocas.
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Desprendimiento de material flojo

Cuando la roca o el terreno flojo en cualquier frente de tajo pudiera sig-
nificar un peligro para las personas, debe ser desprendido o apuntalado
de forma segura antes de que se autoricen nuevos trabajos o recorridos
en la zona afectada.

Si fuera posible, el desprendimiento debe realizarse desde la parte supe-
rior del frente de tajo en direccién descendente. Todas las personas
deben despejar la zona baja hacia donde caeré el material que sera des-
prendido.

El desprendimiento debe realizarse desde un punto de ubicacién
que no exponga a las personas a ninguna lesién a causa
del material que caerd como producto del desprendimiento.

Despeje el area cuando realice el desprendimiento.
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Si el desprendimiento es realizado desde la parte inferior del frente de
tajo, la barra que se emplee para desprender el material flojo debe ser
de una longitud y disefio que permitan retirar dicho material sin expo-
ner a la persona que realiza el trabajo a ningun tipo de lesiones.

Cuando realice el desprendimiento desde abajo, use una barra larga.

Otros trabajos

Cuando excave fosos, zanjas o realice trabajos similares, cualquier frente
o pared lateral mayor de 1.5 metros de altura debe ser firmemente apun-
talada (por ejemplo, mediante puntales gruesos de instalacién), para
evitar que el material de la pared caiga o se deslice nuevamente en la
excavacion.
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Si algun trabajo tuviera que ser realizado manualmente en un frente que
mida mas de 2.5 metros por encima del terreno, los trabajadores deben
usar arneses o cuerdas de proteccion fijadas a un anclaje seguro, bien
alejado de la parte superior del frente.

Asegurese de estar bien sujetado cuando no esté al nivel del suelo.

Cuando use equipos hidraulicos para hacer caer roca o tierra de una
pared vertical, aseglrese de que la manguera y la boquilla estén firme-
mente ajustadas. Manténgase bien apartado de la pared y lejos de los
escombros a medida que caigan y sean arrastrados a la bomba o el
colector.
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Cualquier tinel o galeria horizontal que se construya hacia el frente con
fines de exploracidn, drenaje o cualquier otro propésito, debe tener un
apoyo firme como garantia de las condiciones del terreno.

Cuando las galerias subterraneas tengan una longitud mayor de 6 metros,
se debe disponer lo necesario para garantizar que exista un suministro
de aire fresco, ya sea por ventilacién natural o artificial.

Apuntale el techo; controle el aire.

La ventilacién inadecuada en los trabajos subterraneos puede provocar
una falta de oxigeno y altos niveles de didxido de carbono. Asi, debe
controlarse regularmente las concentraciones de O: y CO: en la atmos-
fera subterrdnea. El nivel de O. no debe estar por debajo de 19.5%; el
nivel de CO: no debe exceder 0.5%.

Las areas subterraneas sin ventilacion deben ser cercadas y se
debe colocar sefales para evitar el ingreso.
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Drenaje de la mina

La mayoria de las minas pequefas no tropiezan con flujos significativos
de aguas subterraneas, a menos que se ubiquen cerca y por debajo del
nivel de un rio. Pero con frecuencia las aguas superficiales si represen-
tan un problema durante y después de lluvias intensas. Las aguas super-
ficiales pueden afectar negativamente la estabilidad de los estratos de la
zanja, arruinar pendientes y terraplenes e incluso inundar la mina. La cir-
culacién intensa de fango vy las fallas en la pendiente son a menudo con-
secuencias del ingreso del agua superficial a la mina.

Siempre que sea posible, debe evitarse el ingreso de aguas
superficiales a la mina cavando canales para colectar el agua y
conducirla lejos de la zanja.

Los canales de drenaje deben estar lo suficientemente alejados del borde
de la excavacién y deben ser construidos de modo que se logre mini-
mizar el ingreso del agua de lluvia a la zanja.

En la medida de lo posible, los trabajos mineros deben hacerse de modo
tal que el agua sea descargada naturalmente (por ejemplo, en obras
abandonadas situadas en niveles mas bajos).

Mantenga el agua lo mas alejada posible de la zanja.
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Canalizar el agua que ingresa para que se deslice por las pendientes
hacia los puntos de coleccion podria ser también una manera eficaz de
proteger las pendientes de las minas de superficie. Cuando resulte nece-
sario, se recomienda la instalacion de bombas de agua en dichos puntos
de coleccién.
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10. Equipo mecanico
Requerimientos generales

Toda la maquinaria y los aparatos que se empleen en las minas de super-
ficie deben ser resistentes, estar provistos de dispositivos de seguridad
gue brinden una proteccion adecuada y ser mantenidos en buenas con-
diciones.

Cuando la ubicacién de una mina haga mas dificil conseguir piezas de
repuesto, es todavia mas importante mantener la maquinaria en buenas
condiciones de funcionamiento mediante un servicio regular de mante-
nimiento. El servicio de mantenimiento debe ser realizado de acuerdo
con un esquema preparado por el operador de la mina, o segun las espe-
cificaciones del fabricante.

Como medida de seguridad, toda herramienta eléctrica de uso portatil
debe tener la caracteristica de proteccién contra falla, es decir, debe ser
operada con controles que requieran una constante presién con la mano
o los dedos.

S6lo una persona competente debe realizar trabajos con maquinaria que
exija conocimiento técnico y experiencia.

Operacioén de martillos perforadores neumaticos

Antes de poner en marcha los martillos perforadores, el operador del
equipo debera revisar las piezas mecanicas que pudieran afectar la ope-
racién segura de los mismos, tales como las tomas de manguera, el retén
del martillo y la condicién en que éste se encuentre, para verificar que
no haya defectos. Las mismas recomendaciones se aplican a las taladra-
doras neuméticas.
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Revise las mangueras y conexiones antes de empezar a trabajar.

Las operaciones de extraccion con martillo perforador deben hacerse
adoptando una posicién que no exponga al operador a lesiones ocasio-
nadas por el material que se desprende al perforar.

Use los martillos perforadores adoptando una posicion segura.
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Debe usarse aceite lubricante antes de poner en funcionamiento el mar-
tillo perforador y cada cierto tiempo segun se requiera durante la ope-
racion.

El material que vaya a romperse con los martillos perforadores (rotura
secundaria) debe ser colocado o bloqueado de manera tal que se evite
cualquier movimiento que pudiera poner en peligro a las personas que
se encuentren en el &rea de trabajo.

Antes de trasladar los martillos perforadores neumaticos de un lugar de
trabajo a otro, debe apagarse el compresor de aire y se debe expulsar el
aire que quede en la manguera.

Los martillos perforadores no deben ser usados para romper material que
pudiera contener explosivos o detonadores que no hubiesen llegado a
hacer explosion.

Véase también las paginas 13-14 sobre ruido y vibraciones.

Operaciones de perforaciéon

Se recomienda la inspeccién y correccién de cualquier desperfecto que
pudiera tener el equipo de perforacion antes de ser usado.

El &rea de perforacion debe ser inspeccionada para detectar eventuales
peligros antes de iniciar las operaciones de perforacion.

Las cuadrillas de perforacién y otros equipos de trabajo deben perma-
necer alejados de las barrenas giratorias o los vastagos de taladro. Las
personas no deben pasar por debajo ni por encima de una barrena gira-
toria 0 de un véstago de taladro.

Mientras estén en funcionamiento, las taladradoras deben ser vigiladas
en todo momento.

Los trabajadores no deben sostener la broca del taladro mientras estén
barrenando agujeros, ni apoyar sus manos en el portabrocas durante la
perforacion.

Los trabajadores no deben realizar perforaciones cuando el apoyo de sus
pies no sea seguro o cuando estén parados sobre andamiajes 0 equipos
que no resulten adecuados para la tarea de perforacion.
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Antes de que las taladradoras sean trasladadas de un lugar a otro, debe
apagarse el compresor de aire y se debe expulsar el aire que quede en
la manguera.

No debe hacerse perforaciones donde exista el peligro de cruzar un agu-
jero con carga explosiva que no hubiese llegado a estallar o algin agu-
jero que contenga material explosivo.

Véase también las paginas 13-14 sobre ruido y vibraciones.

Compresoras y equipo conexo

Los recipientes de aire comprimido deben tener un certificado de segu-
ridad de conformidad con lo dispuesto en las regulaciones. Normal-
mente deben tolerar por lo menos cinco veces la presiéon maxima de tra-
bajo calculada.

Todas las construcciones y conexiones de tubos/mangueras deben estar
en condiciones de soportar el flujo y la presion de aire durante el fun-
cionamiento. Se recomienda el uso de dispositivos de bloqueo adecua-
dos en las conexiones entre las maquinas y las mangueras de alta pre-
sion, particularmente cuando la falla en una conexion pudiera causar un
peligro al operador u otras personas.

En cualquier compresora o recipiente de presion debe instalarse equipo
de seguridad que resulte adecuado para trabajar constantemente bajo la
presibn méxima de trabajo permisible. El equipo debera incluir lo
siguiente:

< mandmetro;
< termometro;
= vélvula de seguridad para liberar el exceso de presion.

La temperatura interior de una compresora no debe ser mayor de 40°C
por debajo del punto de inflamacion del aceite lubricante empleado (es
decir, no mas de 160°C). Cuando la temperatura del aire comprimido
exceda el limite, o se detecte algin desperfecto en el refrigerador, la
compresora debe ser detenida.

El aceite lubricante de la compresora debe tener un punto de inflama-
cion mayor de 200°C. No debe usarse aceite animal o vegetal para la
lubricacion.
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Las tomas de aire de la compresora deben mantenerse sumamente lim-
pias y secas. Debe usarse filtros de aire para garantizar que Unicamente
ingrese aire no contaminado a la compresora.

El flujo de aire comprimido que circule desde la compresora hasta el
punto de uso debe mantenerse lo mas seco y refrigerado posible.

Nunca apunte el aire comprimido hacia una persona.
Tome las precauciones necesarias para proteger de lesiones a
las personas que manipulan equipo y herramientas de aire
comprimido.
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11. Explosivos y dinamitado
Definiciones

El término material explosivo comprende explosivos, agentes para pro-
vocar voladuras y detonadores.

El término explosivos alude a cualquier compuesto quimico, mezcla o
elemento que haya sido hecho, fabricado o utilizado para provocar una
explosion mediante una reaccidn quimica sostenida por si misma, como
la pélvora negra, nitroglicerina, dinamita, etc.

El término detonador refiere a cualquier artefacto que, por contener una
carga detonadora, se emplea para encender un explosivo, tales como las
capsulas de voladura no eléctricas y las capsulas de voladura eléctricas.

El término agente para provocar voladuras refiere a una sustancia qui-
mica que se convierte en explosivo al ser mezclada con un hidrocarburo
(por ejemplo, el nitrato amonico).

El término area de voladura refiere al area en la que una contusion vio-
lenta, el material que se desprenda al realizar los trabajos o los gases que
emanen de una explosién pudieran causar conmocion o lesiones a las
personas.

Requerimientos generales

Las operaciones de voladura no deben realizarse sin la aprobacién de
la autoridad minera.

En una mina solo deberan utilizarse los explosivos y detonadores apro-
bados por la autoridad minera y suministrados por el operador de la
mina.

Sélo las personas que hayan recibido capacitacion y tengan la debida
certificacién y experiencia en el manejo y uso de material explosivo
deben dirigir las operaciones de voladura y las actividades conexas.

El operador de toda mina en la que se haga uso de explosivos debe
suministrar el equipo y los materiales necesarios para garantizar que las
operaciones de voladura se realicen en forma segura.
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Almacenamiento de material explosivo

El material explosivo debe ser almacenado en depdsitos que, en la
medida de lo posible, cumplan con los siguientes requerimientos:

deben tener una estructura soélida;

deben estar fabricados de material no combustible, o su exterior
debe estar recubierto de material resistente al fuego;

deben estar revestidos de material que no desprenda chispas al chocar;

deben tener orificios de ventilacion en la parte superior e inferior
del edificio que sirvan para controlar la humedad y el calor excesivo;

deben tener sefiales de peligro adecuadas que indiquen el material
contenido;

deben mantenerse limpios y secos en su interior;
deben ser cerrados con cerrojo cuando no tengan vigilancia;

deben ser usados exclusivamente para el almacenamiento de mate-
rial explosivo;

deben tener conexiones eléctricas a tierra cuando su material de
fabricacion sea metalico.

Las areas que circunden los depdésitos de material explosivo deben estar
libres de desperdicios, maleza, hierba seca y arboles. La zona despejada
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Sea muy cuidadoso al almacenar, transportar y usar explosivos.
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debera medir 10 metros en todas direcciones. Ningun otro material com-
bustible (por ejemplo, gasolina, diesel) debe ser almacenado ni se debe
permitir su acumulacion dentro de un &rea de 20 metros de la ubicacién
del material explosivo.

Los detonadores no deben ser almacenados en el mismo depdsito que
otros explosivos, a menos que sean guardados en un compartimiento
separado.

Cuando los agentes para provocar voladuras sean almacenados en el
mismo depdsito, deben ser separados de los explosivos, mechas de
seguridad y cordones detonadores para evitar la contaminacion.

El operador debe nombrar a una persona idénea para que se haga cargo
de los explosivos en la mina. Esta persona debera tener més de 21 afios
y ser competente en las labores de almacenamiento, manipulacion y uso
de material explosivo.

Transporte de explosivos
El material explosivo debe ser transportado al lugar donde se realizara
la voladura sin incurrir en retrasos indebidos.

Se recomienda el uso de contenedores cerrados y aislantes para trans-
portar explosivos y detonadores hacia y desde los lugares donde se rea-
lizaran las voladuras.

Debe usarse contenedores separados para los explosivos y los detona-
dores.

Los contenedores que alberguen explosivos deben llevar marcas muy
claras que identifiquen su contenido.

Carga y operaciones de voladura
Los explosivos no deben ser llevados al lugar donde se realizara la vola-
dura hasta que los agujeros de barrena estén listos para ser cargados.

Los explosivos y los agentes para provocar voladuras deben mantenerse
separados de los detonadores hasta que se inicie la carga.
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El material explosivo debe ser protegido de impactos y de temperaturas
gue excedan los 65°C al momento de ser trasladado al lugar donde se
realizara la voladura.

Ninguna persona debe fumar, tener alguna llama expuesta al aire o cual-
quier otro artefacto que pudiera generar calor o chispas en las zonas que
rodean al agujero que esté siendo cargado de explosivos.

Las cargas deben ser preparadas sélo en el momento de su uso y lo mas
cerca posible del lugar donde se realizara la voladura.

Una vez que se inicie la carga, las Unicas actividades permitidas dentro
del lugar donde se realizara la voladura seran aquellas directamente rela-
cionadas con la operacion de voladura.

Antes de realizar la carga, debe detectarse la presencia de cualquier obs-
taculo en los agujeros de barrena, que debera ser retirado en la medida
de lo posible.

Bajo ninguna circunstancia debe presionarse enérgicamente los explosi-
VOSs en un agujero de barrena. La accion de atacar los explosivos (com-
primir el explosivo en el agujero a fin de reducir los espacios de aire),
s6lo debe realizarse con equipo que no despida chispas al chocar, como
por ejemplo, barras de carga tipo bambda.

Tras haber cargado un agujero de barrena, éste debe ser atacado usando
arena fina contenida en pequefios paquetes de papel o «fideos» de arcilla.

El material explosivo no utilizado debe ser trasladado a un lugar prote-
gido lo mas pronto posible tras haber completado la carga.

Una vez completada la carga y cuando los circuitos estén conectados,
debe iniciarse la voladura de los agujeros de barrena sin mayores demoras.

Antes de iniciar la voladura de un agujero de barrena:
= debe realizarse un examen visual del circuito completo para asegu-
rarse de que los componentes estén conectados correctamente;

= debe haberse dado las suficientes sefiales de advertencia de manera
gue el area de voladura haya sido evacuada por todas las personas;

= todas las rutas de acceso al area de voladura deben ser cercadas o
vigiladas para evitar el transito de las personas.
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Dé sefiales de advertencia; aléjese del area de voladura.

No debe reanudarse ningun trabajo en el area de voladura hasta que se
hayan disipado los humos producidos por la voladura y hasta que la per-
sona a cargo haya verificado, a través de una inspeccion realizada luego
de la voladura, que no existe ningun riesgo potencial relacionado con la
voladura.

Manipulacion de artefactos explosivos fallidos

Cuando se sospecha que ha habido explosiones fallidas (es decir,
cuando un barreno o cualquier parte de un juego de barrenos no ha lle-
gado a hacer explosidn), las personas no deben ingresar al area de vola-
dura hasta que hayan transcurrido por lo menos 30 minutos desde el
momento en que se hizo la explosion.

Debe examinarse las superficies del terreno y los monticulos de basura
para detectar artefactos explosivos fallidos.

Sélo se debera permitir los trabajos necesarios para retirar los artefactos
explosivos fallidos en el area afectada hasta que el o los artefactos falli-
dos hayan sido eliminados sin peligro.
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12. Cese de la explotaciéon minera / clausura
de la mina

Ninguna mina de superficie de pequefa escala o yacimiento minero
debe ser abandonado sin haber sido rehabilitado. Asimismo, la mina no
debe ser dejada en condiciones que pudieran significar peligros poten-
ciales para el publico o dafio al medio ambiente. La autoridad minera
debe garantizar que se cumplan los requerimientos aplicables al cese de
las operaciones en una mina por ella dispuestos.

Todos los operadores de minas deben garantizar que se tomen las medi-
das necesarias para cumplir con los requerimientos de la autoridad
minera a fin de evitar cualquier peligro que pudiera surgir de los yaci-
mientos mineros abandonados, ya sea mediante la rehabilitacion pro-
gresiva durante el curso de las operaciones mineras o después de haber
culminado dichas actividades.

Las medidas de rehabilitaciéon deben incluir, de forma descriptiva y no
taxativa, lo siguiente:

< Lla remocién de cualquier sustancia toxica 0 nociva, maquinaria,
estructura minera y cualquier otro material sobrante que pudiera
resultar dafiino para las personas o la naturaleza.

< El relleno o nivelacién de las excavaciones o agujeros profundos
gue pudieran crear un peligro de caida para las personas. Cuando
esto no sea posible, se recomienda instalar cercas de seguridad u
otros medios de proteccién en las zonas de peligro.

« Laremodelacion del contorno (por ejemplo, modificar el &ngulo de
una pendiente para hacerla segura) y la estabilizacion (por ejemplo,
la reforestacion) de las superficies, las paredes de las zanjas, las
gradas horizontales o los vertederos de escombros potencialmente
inestables para reducir la erosion o la falla potencial de pendientes.
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