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Componentes de
las instalaciones
eléctricas
Industriales

Un circuito eléctrico es un conjunto de elementos
conectados entre si por medio de conductores a
través de los cuales circula una corriente eléctrica.
Las instalaciones eléctricas industriales estan
compuestas por numerosos circuitos cuyo objetivo
es el de suministrar energia a los receptores,
mediante el uso de diversos mecanismos,
dispositivos y componentes que cumplen diversas
funciones.

En esta unidad analizaremos en profundidad los
dispositivos mas importantes que componen los
circuitos de fuerza y maniobra de las instalaciones
de automatismos industriales.
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S TALACIONES ELECTRIGAS INDUSTRIALES |

Lot * Conductores de aluminio: el aluminio tiene més re-
21 . EU"dUE[U[BS EIBCt”BUS sistividad eléctrica que el cobre, por lo que es peor

conductor, pero presenta mejor resistencia ante los

Un conductor eléctrico permite el movimiento de los elec- esfuerzos mecédnicos y la rotura. Por este motivo, se
trones asi como la interconexion del resto de componentes utiliza en cables de alta tensién y en algunos cables
que forman el circuito, por lo que puede afirmarse que es de baja tensién de gran seccion. En el entorno indus-
uno de los elementos mds importantes de las instalacio- trial, es posible encontrar cables de aluminio para ali-
nes eléctricas, Dada la gran variedad existente de cables y mentar a maquinaria de gran potencia.

conductores en el mercado, resulta necesario conocer sus
caracteristicas para escoger adecuadamente el tipo de con-

T i NN Tabla 2.1. Conductividades (en m/Q x mm?) para conductores de
ductor mds apropiado a cada situacion.

cobre y aluminio a distintas temperaturas.

Material |

Figwra 2.1, Representacion del conductor eléctrico.

Como punto de partida, es indispensable hacer mencién Muini
alos términos conductory cable, ya que se utilizan habitual-
mente sin hacer ninguna distincion entre ellos. Sin embargo,

existe una pequefia diferencia entre ambos conceptos:

Desde el punto de vista de la constitucién interna del
material conductor, y dependiendo del ndmero de hilos o
+ Un conductor es el material metalico (por ejemplo, ~ alambres internos que lo forman, se distinguen dos tipos

cobre o aluminio) por el que circula la intensidad en  de conductores:

un circuito eléctrico. + Conductor rigido: formado por un solo alambre o

] ¢ Se denomina cable al conjunto formado por un con- varios alambres muy gruesos.
ductor y la capa de material aislante (o aislamiento)
que lo rodea.

Aislamiento

| Gonductor

Cable compuesto por un conductor y su aislamiento

Figura 2.2, Concepto de cable y conductor.

Figura 2.3. Conductores rigidos de un solo hilo.

SRR 211, Tipos de conductores eléctricos
* Conductor flexible: formado por una gran cantidad

Los conductores eléctricos se pueden clasificar en funcién de alambres muy finos. Este tipo de conductores son
de varios criterios: el tipo de material del que estin com- facilmente deformables y muy resistentes a la rotura.
puestos, su constitucion interna y el tipo de aislamiento que
los recubre.

En lo que respecta al tipo de material que compone
] un conductor eléctrico, como resulta evidente, debe tratarse
: de un elemento con alta conductividad eléctrica, como es
. el caso de la mayoria de los metales. De entre todos los
metales que existen, los mds utilizados para la fabricacion
de los conductores que forman parte de las instalaciones
eléctricas de baja tensién son dos: el cobre y el aluminio.

* Conductores de cobre: el cobre es uno de los me-
tales que presenta menor resistividad eléctrica (solo
superado por la plata). La gran mayorfa de los con-  figura 2.4. Conductores flexibles compuestos por hilos de cobre muy
ductores utilizados en baja tensién son de cobre. finos.

Prof. J.L. Garcia
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2. Gadigo de colores del aislamiento de los conductores
en instalaciones de baja tension.

Marrén Conductor de fase (L1)

Negro Conductor de fase (L2)
Gris Conductor de fase (L3)

Azul Conductor neutro (N)
Verde-Amarillo Conductor de proteccion (PE)

En las instalaciones eléctricas relacionadas con los au-
tomatismos industriales, asi como en las centralizaciones
de contadores de los edificios destinados a viviendas o
industrias, resulta también posible encontrar otro tipo de
conductores, de color rojo. Es muy comun utilizar este tipo
de cables en circuitos de maniobra de automatismos indus-
triales, sobre todo si estos son gobernados a tensiones com-
prendidas entre 12 y 48 voltios.

Fase L1

Fase L2

Fase L3

Neutro

Tl TTTTTITTIITTFFTE.—
Conductor de proteccion

Conductor de maniobra

Figura 2.0, Representacion del cadigo de colores.

La seccién de un conductor es la superficie dtil por la
que puede circular el flujo de electrones que forma la co-
rriente eléctrica. Su simbolo es S y se mide en milimetros
cuadrados (mm?). Cuando se habla de la seccion del cable
tinicamente se hace referencia a la parte metdlica del mis-
mo, sin tener en cuenta el aislamiento.

Seccién

4 1.9, Representacién de la seccién de un conductor de cobre.

Prof. J.L. Garcia

Cuanto mayor es la seccion de un conductor, més elec-
trones podran circular libremente por el mismo, y por tanto,
mis intensidad de corriente serd capaz de transportar. En
definitiva, deberd usarse un conductor de una seccion u otra
dependiendo de la potencia de los receptores a los que su-
ministre energfa eléctrica y de la cafda de tensién.

Figura 2.10. Relacidn entre la seccidn de un conductory la intensidad y
potencia del circuito.

Los fabricantes de cables no comercializan cables de
cualquier seccion, sino que se ajustan a unas seccioies nor-
malizadas para unificar los criterios y abaratar los costes de
produccién. Las secciones de cables de baja tension utiliza-
das en la actualidad se recogen en la siguiente tabla.

Tanla 2.2, Secciones normalizadas de los conductores utilizados
en instalaciones eléctricas de baja tension.

. Secuinnes nnrﬁualiiadas‘ ce conductores eﬁ ba}é tension

10 mm E35mm2 { 95 mm?

Cimme Amm 16 mme 50 mme2 120 mm2

Los conductores eléctricos pueden encontrarse agrupados
dentro de un mismo cable. El agrupamiento establece el nd-
mero de conductores que forman parte del mismo cable, que
podrdn ser unipolares (independientes) o multiconductores.

+ Cable unipolar: es aquel que estd formado por un
solo conductor.

= Cable multiconductor: sc encuentra formado por
dos 0 més conductores. A este tipo de cables también
se les conoce con el nombre de cables multipolares o
mangueras.
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2. GOMPONENTES DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS IN

Dependiendo del niimero de conductores, las man-
gueras pueden ser bipolares, tripolares, tetrapolares,
pentapolares, etc.

-

— i £
Tetrapolar

Bipolar Tripolar

2 2.12. Representacion grdfica de cables multiconductores.

Cuando varios conductores se encuentran agrupados en
un mismo cable, el aislamiento propio de cada uno de los
conductores estard recubierto por una segunda capa de ma-
terial aislante que envuelve y protege a todo el conjunto. En
estos casos, este segundo aislamiento exterior se denomina
cubierta del cable.

En determinadas ocasiones, el aislamiento externo o la cubier
ta de los conductores eléctricos no respeta el cédigo de colo-
res, por lo que serd el propio instalador quien debera marcar
cada uno de los cables con el color correspondiente al ejecutar
la instalacion. Para esta tarea suele emplearse cinta aislante o
manguitos de goma.

Figura 2.13. Marcado manual del cableado en base al codigo de colores.

La denominacién del cableado eléctrico depende de
su agrupamiento, o nimero de conductores, y de su sec-
cion, Asi, por ejemplo, una manguera de dos conductores
(bipolar) de 4 mm? de seccién se denomina cominmente
como ecable de 2x4 mm?’.

Si la manguera incluye, ademds de los conductores de
fase o neutro, el correspondiente conductor de proteccidn,

© Ediciones Paraninfo

© Ediciones Paraninfo

suele resultar apropiado indicar la seccién de dicho condue-

tor de manera independiente, ya que en determinados casos

es posible que tenga una seccién inferior a la del resto.
—

Prof. J.L. Garcia

Actividad propuesta 2.2

Sabiendo que la denominacién comiin de los cables
eléctricos depende de la seccion y agrupamiento de sus
conductores, ,comeo denominarias a los conductores ex-
puestos a continuacién?

Ejemplo: manguera trifasica, sin neutro y con conductor
de proteccién (seccién de las fases 70 mm?, seccién del
conductor de proteccién 35 mm?).

Denominacion: 3 x 70 mm?+ TT 35 mm?*

a) Cable unipolar de 1,5 mm?®,

b) Manguera trifdsica, tetrapolar con neutro. Seccién de
todos los conductores 16 mm?.

¢) Manguera pentapolar. Seccién de todos los conducto-
res 6 mm’,

d) Cable multiconductor de tres conductores de 4 mm?,
sin conductor de proteccion. ;

e) Cable multiconductor, con neutro y con conductor de
proteccidn (seccion de las fases y neutro 25 mm?, sec-
cién del conductor de proteccion 16 mm?).

Del aislamiento de un determinado conductor, entre
otros factores, depende directamente el voltaje o tension
maxima que podrd soportar dentro de la instalacién elée-
trica. Es lo que se denomina como tensién asignada, y
expresa el nivel de voltaje de referencia para la que se ha
disefiado el cable.

La tensién asignada se indica mediante la combinacién
de dos valores, Uo/U, expresados en voltios, siendo Ue el
valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra, y U
el valor eficaz entre dos conductores de fase de un mismo
cable multipolar o de un conjunto de cables unipolares.

En un sistema de corriente alterna, la tensién asignada de
un cable debe ser por lo menos igual a la tensién nominal del
sistema para el que estd previsto. Si se sometiese a un cable
a diferencias de potencial superiores a su valor asociado de
tension asignada, el material aislante perderfa sus propieda-
des dieléctricas y no cumplirfa su funcién de proteccion.

Los valores de tensi6n asignada asociados a los conduc-
tores eléctricos de baja tensién se muestran en la siguiente
tabla, siendo los mas utilizados 450/750 V y 0,6/1 kV.

Tabla 2.4, Tensiones asignadas de los conductores mas utilizados
en instalaciones eléctricas de baja tension.
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-Copia éstas preguntas y respondelas escribiendo en un cuaderno o en tu
computadora.

1) Clasifique los conductores en sus diferentes tipos.

2) Teniendo en cuenta la tabla 2.1 que da la conductividad de los conductores a
diferentes temperaturas, calcular la Resistencia (en 2 ) de un conductor de cobre y
otro de aluminio a 20C de 1 metro y 100m de longit ud (L) y 1 mm? de Seccién(S),

a través de la formula R = p . % , donde”’p”(rho) es la Resistencia especifica de

cada material, y es la inversa de los valores dados en la tabla.

3) En un cable tipo taller o “manguera Protodur’ de tres conductores para
alimentacibn monofasica, cuales son los colores normalizados de los
conductores? Y para alimentacion trifasica?

4) Averiguar en internet, cual es la Intensidad de corriente maxima admisible para
cada seccion normalizada de conductores.

5) Realizar la Actividad propuesta 2.2 del cuadro de la pagina anterior.

Director: Prof. Raul Lopez.
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