Escuela Técnica Obrero Argentino - Afio: 6% - Matematica

13/11 Ultima fecha de presentacion de la Guias 1 a 12

20/11 Inicio presentacion Guia N°13 (Guia obligatoria)

27/11 Ultimo plazo presentacion Guia 13 (Obligatoria)

28/11 A partir del dia 28/11 a las 0:00hs.finaliza indefectiblemente recepcion de la
guia 13

Escuela Técnica Obrero Argentino

Guia N°13

Docentes: Correa Claudia Noelia y Rolando Rodriguez
Sexto Ano

1°Y 2° Division

Ciclo: Orientado

Turno: Mafianay Tarde

Area Curricular: MATEMATICA

Educacion Secundaria Técnica y Formacion Profesional
TITULO: Limite. Continuidad y Derivada

GUIA INTEGRADA

FORMA DE TRABAJO

Toda la guia se resuelve en el cuaderno vy se copian los resultados en el Practico del
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Actividad N°1 A) Representar graficamente:

B) Analizar y completar:
lim f(x)=............... lim f(x)=............

2 Si X S 0 X _}07 X_’0+
h(x)= Jx+1 si 0<x<2 .
entonces: lim f(x)=................
(Xx—2)2+43 i X>2

X —»0

Actividad N°2 Determinar los siguientes limites, siempre que existan:

a) lim (M) = Mirar los siguientes videos:
Xx—00 \X —4x3+x

b) lim X’ axts https://youtu.be/SHLggNXFTLE https://youtu.be/I[UnTEQwdVro
x->-1 x%2-1

Actividad N°3 Dada la ecuacion: f(x) = x? +1. Calcular
f(-3)= f(-4)=

Los valores exactos son:

Por ejemplo para calcular f(-2) lo que hago es:
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Primero) reemplazo el -2 en el lugar de x, esto es:
f(x) = x2 +1. f(-2)= (-2)> +1 Segundo) Resuelvo: f(-2)=4+1=5

Continuidad

siguientes:

en él. Es decir: Existe f(a)

2- Tiene limite finito en ese punto. Es decir: existe lim f(X)
Xx—a

cuando X tiende al punto. Es decir: f(a) = L

Una funcién es continua en un punto si se cumplen las tres condiciones

1- El punto pertenece al dominio de la funcion, es decir, la funcion esta definida

3- El valor que determina la funcidn en ese punto, es igual al limite de la funcion

Por ejemplo: Decimos que la funcion f(x) = x2—x + 1 es continua en X =1 pues:
Por lo tanto se verifican las tres condiciones, lo que indica que la funcién f(x) es continua en

x=1

1¢r0) Existe f(1) =12 -1+ 1=1 entonces existe f(1) yes =1

249) Existe Iirr;xz—x+1=12—1+1:1 por lo tanto existe limf(x) y es L=1

3e0) f(1) = L=1

Recordemos: Una funcion puede ser_continua o discontinua evitable ( en cuyo caso_se

redefine) o_discontinua inevitable ( en cuyo caso el salto puede ser finito o infinito) y no

se puede redefinir.

La funcidn es discontinua evitable por lo que se puede redefinir:

X2

Por ejemplo: 1) La funcion f(x)= _24 es discontinua evitable

Pues: 1¢©) No existe f(2) pues: 2 -4 _ 0

2-2 (0)

. 2
249) Existe Iin;x 24 =% salvamos la  indeterminacion
X—>. X_

2_ R—
|imx—4:|imw:|imx+2:2+2:4
x—>2 X —2 X—>2 (X—2) X—>2

3¢) No se verifica la tercer condicion pues no existe f(2)

xZ — 4 )

x —2
Redefinicion: f(x)= <

pal Si X = 2
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Actividad N°4 Determinar si las siguientes funciones son continuas o discontinuas en

X=2, si es discontinua evitable redefinir:

x? —4
X—2

b) f(x)= x*>—4x+4

Por ejemplo 2): la funcion f(x) = 1/x es discontinua inevitable en el punto x=0y tiene un

a) f(x)=

salto infinito pues:

1€9) No existe f(0) pues: = % =

299) No existe Iirrg = % =

Por lo que la tercer condicion
tampoco se cumple. Por lo tanto f(x) no es continua en el punto x=0

es discontinua inevitable y su salto es infinito

Ejemplo 3: (Salto finito)
Dada la funcion definida a trozos: 5

3x-1 si x<x£2
f(x)= .
—X+6 SI X>2

Cuya representacion grafica es:

Analicemos si es continua en el punto x=2 /
1¢19) \Veamos si existe f(2) = para ello vemos si la
funcién esta definida en x=2 ( en la funcion definida a trozos es: 3x -1 entonces f(2)=3.2 - 1
=5

249) \Veamos si existe lim f(x) €Omo es definida a trozos evaluamos el limite por izquierda

X—>2

y por derecha; es decir: lim f(x) =5

X—2"

lim f(x) =4 entonces no existe limite de x— 2 de f(x) pues 4#5

x—2"
Por lo tanto, la funcion es discontinua inevitable y no se puede redefinir.
Actividad N°5

Determina cuales de las siguientes funciones discontinuas inevitables tienen un salto

finito o infinito (realiza este ejercicio analizando los tres pasos de la continuidad)
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3 si x>1 g
a) f(x)= .
Ix+3 si x<1 A s
1 . . !
b) f(x) =—— analiza el salto: si A
x+1

es finito o infinito en la discontinuidad del punto x = -1
Su gréfica es:
Actividad N°6

Recordemos: .:
TVM [a, b] = f(bgﬂ |
Dada la funcion: f(x)= 2x? + 3 -a
Por ejemplo: TVM [2, 3] = w —
(23+3)-(22+3) _9-7 2_
3-2 1 1

Calcular la TVM en el intervalo [-2;0]

Derivada. Derivada por definicion:

Si x es un punto cualquiera de (b, ¢) y h es un incremento positivo negativo
suficientemente pequefio de manera tal que x + h pertenezca al intervalo (b, c), llamamos

derivada de f a:

Mirar el video: https://youtu.be/aOR0iohHRRE
fa+n-fo @ ps:lly

h

f'(x) = lim

Observacion: Observamos que, si f tiene derivada en cada punto X, es decir que si el limite
existe se obtiene a partir de f una nueva funcion que hace corresponder a cada valor de x la

derivada de f(x). Esta funcion asi definida se designa por: “ f'(x )

Por ejemplo: Obtener la derivada de la funcion: f(x) = x2

Mirar: https://youtu.be/uLDg8fasuZg

, . f(x+h)-f(x)
Por la definicion: fe = LIB?; h @
(x+h)%—x? . x% +2xh+h%—x2 +2xh+h? _

=lim—— =lim—————— =lim lim
h-0 h h—0 h h—-0 h h—0

Si f(x) =x2 entonces: f'(x) = 2x

h(2x+h):}lin(}2x+h=2x+0=2x

Actividad N° 7 Determinar la derivada por definicion de la funcion: f(x)= 3 x? — 4x
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Y completar conella f '(X) = ..ccevvviiniiiniiinnnnn

Derivada de una funcion: Reqglas de derivacion

Regla N°1: Si la funcién es una funcidn constante su derivada es 0
Mirar: https://youtu.be/T42-57s0jsA fx)=c f'(x)=0
Ejemplo: f(x) =4 entonces f'(x) =0

Regla N°2: Si la funcién es una funcion polinémica su derivada es:” Bajo el exponente

y lo multiplico por la base; la base queda elevada al exponente original de la funcion
restado 1
Mirar: https://youtu.be/VVDumjbBAstg fX)=x" n#-1 fl(x)=n.x*1
Ejemplo: f(x) =x* entonces f'(x) =4 x4~ =4, x3

Regla N°3: Si la funcién es una funcién polindémica su derivada es bajo el exponente

por la base como esta elevada a la resta del exponente menos 1

Ejemplo: f(x) =x%* entonces f'(x) = 0,4 x %4-1=0,4. x 96
Recordamos: ;Para qué sirven las derivadas? Simple para entender su utilizacion
https://youtu.be/AzTGmJIGIpI8

Regla N°4: Si la funcion es la funcién y = x su derivada es: y'=1

Regla N°5: Si la funcidn es la funcidén y = sen x su derivada es y" = cos X
Regla N°6: Si la funcion es la funcién y = cos X su derivada es y’'= - sen x

Regla N°7: Si la funcion es la funcién y = In x su derivada es y'=*

X

1
Regla N°8: Si la funcién es la funcién y = log x su derivada es y'= p loge

Regla N°9: Si la funcion es la funcién y = a* (una funcion exponencial)
Su derivadaes: y'=a*.In(a).1 Mirar: https://youtu.be/bEmCMdwXy50
Regla N°10: Si la funcion es la funcion y = e* (una funciéon exponencial; con base “e”)

Su derivadaes: y" =¢e* estaes la Unica funcion cuya derivada es ella misma.

Propiedades de Derivacion

Derivada del producto de una constante por una funcion
https://youtu.be/ 63Vv6gyjmM

Ejemplo: Si f(x) =3.4* entonces f'(x)=3.4%*1In(4).1
Derivada de la suma de dos funciones y de la resta de dos funciones

https://youtu.be/RBN1HeRmZlIc

Ejemplo: Si f(x) = x? +sen(x) entonces: f’(x) =2 .x+ cos(X)

Actividad N°8 Derivar y completar con su derivada en el siguiente practico
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Préactico para completar de la Guia N°13 Apellido: Nombre: 6l .....
o . Analizar y completar:
Actividad N1 | jipy fxy= ... lim f(x)=............ entonces: lim f(x) =
Actividad N°2 | X O x>0 x >0

Determinar los siguientes limites, siempre que existan y completar:

o (3x°=3x+1
a)il—{go X5—4x3+x)

. xZ+4x+3
b) lim =

x--1 x2-1

Actividad N°3 Dada la ecuacion: f(x) = x2 +1. Calcular:  f(-3)=......... f(-4) = ........

Actividad N°4 Determinar si las siguientes funciones son continuas o discontinuas en

Xx=2, si es discontinua evitable redefinir:

Funcién Analizar su continuidad Escribir, si existe su redefinicion

_ x*-4
a) f(x)= s

b) f(x) = x* —4x + 4

Actividad N°5_Determina cuales de las siguientes funciones discontinuas inevitables

tienen un salto finito o infinito

Funcién Determinar el tipo de salto: finito o infinito

a) 3 si x>1
f(X):{lx+3 si X <1

b) f(x)=_1

X+1

Actividad N°6  Calcular la TVM en el intervalo [-2;0] Dada la funcion: f(x)= 2x? + 3

Actividad N° 7 Determinar la derivada por definicion de la funcion: f(x)= 3 x? — 4x

Actividad N° 8 Deriva y completa con su funcién derivada:
f(x) f'(¥)

a) f) =S - 2.x”

£ 3 ()
-4

b) f(x)=% z

5
c) f(X)= senx — , -Cosx
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