ETOA 5 afio 1°y 2° Ciclo Orientado Hidraulica Abastecimiento de Aguas

ETOA

Docentes ; Gomez , Carlos Sall, Lucero , Gustavo , Rojas Carolina
Curso 5afio 1y 2division Ciclo Orientado Hidraulica

Turno: mafiana y tarde

Area curricular , Abastecimiento de aguas

Guia N210

Objetivo: La poblacion urbana. Diferentes métodos para la proyeccion de la
Poblacion

Capacidades ;

¢ Participacion individual por internet a los mail o grupo de WhatsApp

% Presentacion de trabajos en tiempo y forma

% Busca y selecciona informacién de caracter cientifico empleando las
nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion asi como otras

fuentes.

X3

%

Interpreta informacion de carécter cientifico para formar una opinién

propia.

Desarrollo de Actividades
Hacer un archivo Word donde se colocaran los apartados del 1 al 7 del
cuestionario y enviarlo al correo . Podra colocarse la hoja de resolucién a través

de fotos en forma vertical .

La poblacién urbana

El consumo domeéstico promedio de agua potable puede preverse en 250lts./hab
x dia; existen variaciones grandes que dependen de la situacion econémica de
los consumidores . En el distrito residencial es alto. Las cifras mas bajas se
encuentran, donde el desagie no existe y una canilla surtidora sirve a una 0 mas
viviendas. Es necesario tomar en cuenta la densidad de las poblacién y algunas

investigaciones, por ejemplo, indican que en barriadas el consumo de agua
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puede alcanzar los 1000 m3/ ha x dia. En distritos con viviendas de 6 pisos la
poblacion puede a 125.000 personas /km2 y en poblaciones rurales puede tomar
una densidad de 6000 a 8000 hab/km2.

Crecimiento de poblaciones. Diferentes métodos para su prevision

Tiene esta curva un incremento rapido al principio, estabilizdndose luego por
influencia del ambiente y llega a ser asintética para el valor de saturacion del

medio. Para ciudades pequefias, generalmente hasta 10.000 habitantes.

Curvatedrica de crecimiento poblacional

[ ]

Poblacidn

Curva de crecimienbo
poblaconal

Punto de inflexidn

I
| Aaxima tasa
"T' T — Tasa de crecimientos
T {1ra. derivada)
== I e
L S
Tiempo

A fin de predecir la poblacion futura deberan recopilarse datos censales
anteriores para, hacer predicciéon. Hay varios métodos usados, La seleccion del
método de prevision de la poblacibn depende de la cantidad de datos
disponibles. A continuacion los métodos mas utilizados.

Métodos graficos:

En estos métodos, las proyecciones graficas de las curvas de crecimiento de la
poblacion en el pasado se utilizan para calcular el crecimiento futuro. Sin

embargo es inseguro para usar solo datos censales conocidos.

P{poblacion)
i , Curva estimada de A
P1990

& @0

t(afios)
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GRAFICA 12
VATLORES MEDIDOS Y ESTIMADOS POR MEDIO DEL. MODET.O
SIGMOIDAL PARA BAJA CALIFORNIA (1930-2030)
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Proyeccién Aritmética
El método consiste en agregar a la poblacién existente, el mismo numero de

personas por cada periodo futuro. Cuando se lleva un grafico, el crecimiento
dara una linea recta.

P = Poblacion; t = tiempo

P
Pn - P _ k, (constante)
P2l .t e - dt
_____ Pl b dP=k.xdt = integrando
P1 e | . g
- : ‘ Pz_Plzkax(tz_tl)
| | _P.oP:
! | ot T, -t
t1 t2 n 2 1

Luego para el tiempo t, la poblacién correspondiente seré:

P,=P,+k, (t,-t,) 0 P, =P +k, (t,-t,,)
Este método sirve para ciudades viejas y ciudades nuevas que no sean fabriles
Proyeccion geométrica:
Supone que la variacién de la poblacion es proporcional a la poblacién misma. A
mayor crecimiento de la poblacion, el valor final es mayor que el inicial de la

curva.
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K = InP,-InPR, \P =
’ tz _tl
Pokxp = Pk xat P2 .
dt P - |dp
integrando  InP,-InP, =k, x(t,-t,) P1 T @
despejando kK, Ink—Inf
tz _tl t
k, :constante de crecimiento geométrico “ o -—

Nuevamente conocidos los datos censales se puede determinar la constante kg,
se puede obtener la poblacion futura:

P, =P, (1+10)" 4

Donde P, = Poblacion inicial al instante to.
P, = Poblacién al cabo de n afios, correspondiente a tn.
t, - t, = n [afios] , para los que se esta proyectado, generalmente 20 afios
r = tasa de crecimiento anual.

Ejemplo
Po= 10000Hab
r=15% =0,015
n = 20 afos
Pn =Po(1+r)
Pn = 10000. (1+0,015) =
Pn = 13468 hab.

Tasa decreciente de crecimiento
Supone que la poblaciéon crece asintéticamente, o sea que tiende a una

poblacion de saturacion S.

dP ‘P
E:kdX(S_P) Pn ¢ _
s-p
dP :kd x dt -
S—P
_[In(s_PZ)_In(s_Pl)]zkd X(tz _tl) nztz_t: _P
| S-P,
_ nS_P .
kdzil = n><kd =—In ) | ——t
n sp
S - Pn —nxKy —nxKg kg
S-P =¢ = P =S-(S-P)xe ' =S-e x(S-P)
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Método de la curva logistica

También Método de la curva S. Engloba a los otros métodos. En un primer
momento la curva es geométrica, luego lineal y por Ultimo de tasa decreciente.
Se debe determinar S, m y b, no todas las poblaciones cumplen esta ley. Es
posible saber si la cumple o no conociendo tres datos censales que

correspondan a periodos iguales de n afios, 0 sea:

P (poblacién)

s ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
S
/// P= —
1+mxe
t :afos
m y b —no son cons tan tes
—/—// - -
Po| PLl P2 S : poblacion de saturacion
n n ~
to I 2 t (afios)

Periodo de disefio: Es el tiempo, medido en afios durante los cuales el sistema
y sus partes integrantes pueden cumplir con las funciones para las cuales fue
proyectado. Este tiempo debe ser medido desde la efectiva iniciacion de
operaciones del sistema o de la parte del sistema considerada.

Vida util: Es el periodo que una instalacion puede operar sin volverse obsoleta.
Entre su puesta en servicio y el momento en que por su uso o por falta de
capacidad para prestar un servicio eficiente se sobrepasan las condiciones
establecidas en el proyecto. En el primer aspecto intervienen una serie de
factores como la duracién del material, calidad de la construccion,
mantenimiento, en el segundo priman los factores socioeconémicos, variacion de
la poblacion y de la dotacion. Estos ultimos pueden provocar que el periodo de
durabilidad de los componentes no pueda ser totalmente aprovechados porque
la capacidad de los mismos para prestar un servicio adecuado se hace

insuficiente en periodos mas cortos
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Actividades Guia 10

1 Como se distribuye el agua consumida entre los distintos servicios a que se
aplica.

2 Defina las cantidades de agua para atender las demandas normales
actuales y futuras.

3  Describa el método de proyeccion grafica de las curvas de crecimiento de
la poblacion.

4  Describa el método de proyeccion aritmética de las curvas de crecimiento de
la poblacién.

5 Describa el método de proyeccion geométrica de las curvas de crecimiento

de la poblacion.

(o]

Defina Periodo de disefo.

7  Defina Vida Util de un sistema o parte del mismo.

Construir un esquema conceptual

Les dejamos los siguientes links para que investigues www.gapmaps.org
www.commons.wikimediaorg

PROF:GOMEZ CARLOS SAUL. profe.64.gomez@gmail.com

ING.PROF: LUCERO, GUSTAVO gusdlucero@gmail.com

PROF: ROJAS CAROLINA  rojascarolinasj@agmail.com

Director Grosso. Jorge
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