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PRESION, PESO ESPECIFICO Y DENSIDAD
« Presion:
Es la cantidad de fuerza que se realiza en cada unidad de superficie, dicho de otra

forma es el cociente que existe entre la fuerza que se aplica a un cuerpo y la superficie de apoyo
del mismo.

= o p = Presion
p:£ —> p:_F_ F = Fuerza
S S S = Superficie

Unidades: veamos cuales son las unidades de presion en los tres sistemas métricos.

Sistema Unidad de Unidad de Unidad de
Fuerza: [F] Superficie: [S] Presion: [p]
Técnico Eg) m’ Zg;/ m’
M.K.S. Newton (N) m* P]\Zzgggl
Di G
C.G.S. Dina cm’ ZZZ,{iZm

A la unidad del sistema C.G.S. (dina/cm?) se la denomina baria y a la unidad del M.K.S.
(N/m?) se la denomina Pascal. Una unidad muy usada es el Bar que equivale a 1 millén de

barias, antiguamente se solia expresar la presién atmosférica en milibares cuya equivalencia
es 1milibar = 1000 baria

Equivalencias entre los tres sistemas: la siguiente igualdad establece la equivalencia
entre las unidades de los tres sistemas vistos:

— —

I—K—‘(f:9,8ﬂ2 =N IK‘(;’ =9,8 Pascal K_§:98Dinfl = 1K§’ — 98 baria

m m m m- cm” m-

Veamos algunas unidades de presidn especiales cuyo uso es muy usual:

Una unidad muy utilizada es el HPa
Esta unidad es un multiplo del Pa. Siendo su equivalencia: 100 Pa = 1 HPa

Otra unidad de uso comun es el bar.
Su equivalencia es: 1 bar = 100.000 Pa

Por otro lado esta el milibar.
Su equivalencia es: 1 milibar = 1/1000 bar = 1imilibar = 100 Pa = Imilibar = 1 HPa
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En la figura tenemos celulares Nokia 1100 de igual peso los de la izquierda estan parados,
apoyados sobre una superficie muy pequefa, en cambio, los de la derecha, estan apoyados sobre
todo su contra frente, o sea una superficie mayor que en los primeros.

e La presion en los primeros celulares que estan parados sera mayor, menor o igual que la
producida por los segundos.
Dos objetos que pesan lo mismo épueden producir presiones distintas? épor qué?

* Dos objetos que tienen distinto peso ¢pueden producir la misma presién? épor qué?

PESO ESPECIFICO:

Es una constante que depende del material, se lo designa con las letras Pe y en algunos casos
se emplea la letra griega p (rho). El peso especifico es el peso por unidad de volumen.

Peso especifico es el cociente que existe entre el peso de un cuerpo y su volumen

_P

Pe=
vV

Unidades en que se mide el peso especifico:

[Pe] = N/m?; kgf/dm?®; dina/cm?®; grf/cm3

Esto explica por qué dos cuerpos de la misma forma y medidas, de distinta sustancia no pesan lo
mismo. O porque cuerpos que pesan lo mismo no ocupan el mismo volumen

Ej. 1kgf de papa y 1kgf de algodén, en este caso el peso es el mismo pero no ocupan el mismo
espacio.
DENSIDAD:

Es una constante que depende del material, se la designa con la letra griega & (Delta),
Densidad es el cociente que existe entre la masa de un cuerpo y su volumen

)
V

Unidades en que se mide la densidad:
[3] = kg/dm?®; U.T.(m)/m?®; gr/cm?

El valor de referencia, o sea la unidad de densidad, es la densidad del agua 1 kg/dm?
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Nota: Recordar que peso y masa no es lo mismo, masa es una constante del cuerpo, es la
cantidad de materia que posee y peso es la fuerza de atraccion que ejercen los planetas sobre
los cuerpos. El peso no es constante, depende del lugar en que se lo mide.

P=m.g

Unidades de peso: [P] = N; kgf; dina; grf
Unidades de masa: [m] = kg; U.T.(m); gr

Tablas de Pesos especificos

A continuacion insertamos una tabla ordenada en forma creciente con los pesos especificos de las
sustancias mas utilizadas.

Sustancia Pe Sustancia Pe Sustancia Pe
Corcho 0.22 Ebonita 1.15 Bario 3.8
Madera (nogal) 0.69 Glicerina 1.26 Cromo 6.1
Nafta 0.7 Celuloide 1.4 Cinc 7.15
Petrdleo 0.75 Tierra 1.4 Estafio 7:3
Alcohol etilico 0.79 Arena 1.5 Hierro 7.86
Madera (roble) 0.86 Azlicar 1.6 Cobre 8.5
Caucho 0.9 Marfil 1.88 Niquel 8.6
Aceite de Oliva 0.92 Azufre 2.1 Plata 10.51
Hielo 0.92 Sal 2.1 Plomo 1133
Agua 1 Vidrio 2.4 Mercurio 13.6
Ambar 1.01 Hormigén 2.47 Uranio 18.98
Agua de mar 1.02 Cuarzo 2.65 Oro 19.29
Leche 1.08 Granito 2.7 Platino 21.43
Asfalto 1.12 Aluminio 273

Cabe aclarar que las unidades de las tablas son: gf/cm® o bien Kgf/dm® que son unidades
equivalentes. También es equivalente Tnf/m> (Los valores de esta tabla sélo son validos en la
tierra donde la gravedad es de aproximadamente 9,8 m/seg?)

Si decimos que una sustanc:a tiene un Pe de 1, como el agua, esto significa que 1 gramo de agua
ocupard un volumen de 1 cm?, o bien que 1 Kg de agua ocupara un volumen de 1dm?.

Ejemplo: Tenemos un cuerpo con Pe=3,2 gf/cm’ con las medidas indicadas en el siguiente grafico
a) Calcular la presion que ejerce sobre la superficie apoyada en el gréfico.

b) Calcular la presion que ejercera si lo apoyamos sobre su cara de menor superficie.

En primer lugar calculamos su peso:

-
P@ :7 :> P = P@.V
=5 P = 3,2—g720(:m -5cm-4em ':-">? =3, g; -400cm’ ":D? =1280§
cm cm
) IR i P 1280g g
Ahora calculamos la presién en la posicién original: p=— = p=—">— = p=12,8
S 20cm-5cm cm”
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Ahora tenemos que calcular la presion que ejerce si lo apoyamos sobre su cara de menol
superficie. Para ello debemos ver cual es esa cara.

La cara de menor superficie, es la de menores medidas, o sea, la cara de 4cm por 5cm
Cuya superficie serd de 4cm.5cm = S=20cm?

Entonces aplicamos la formula de presién: P _i fs = 1280% . g2
g 20cm cm

Como vemos, sobre una cara de menor superficie, la presion es mayor.

Presion Estatica ejercida por los fluidos
Calculo de presion ejercida por el medio

Ya sea en un medio liquido o bien en un medio gaseoso, todo cuerpo recibe una presion del
medio.

F
Esa presion puede calcularse con la formula que vimos antes: P = <
Pero ahora vamos a remplazar la fuerza por el peso que ejerce la columna del medio sobre el
cuerpo. Este peso es igual al producto de su peso especifico el volumen de dicha columna.

p = Presion

Pu: Peso ejercido por la columna del medio que se encuentra sobre el cuerpo
S = Superficie que recibe la presion del medio

h: Columna de altura total del medio

Como vemos obtenemos una formula que nos permite saber la presién que soportara la superficie
de un cuerpo que se encuentra dentro de un determinado medio. Este medio puede ser liquido o
gaseoso indistintamente. Lo que necesitamos saber para calcular la presién que recibe el cuerpo
es la altura de la columna liquida o gaseosa que esta sobre él y el peso especifico de este liquido
0 gas.

Ejemplo.
Martin tiene un reloj que dice "Sumergible hasta 50 metros”, éQué presidn estatica soporta ese
reloj? (Despreciar el efecto de la presidn atmosférica)

En este caso tenemos como dato la altura méxima, y nos piden la presién méaxima, o sea que
aplicando la férmula de presion estética tenemos:

Kg Kg Kg
- : = -50m =1—=-500d =500—=
p=Feyh = p la'm3 a0 o am’ i 4 dm”
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EJERCITACION
1) Un cilindro de 8cm de didmetro y 14cm de altura pesa 250gf. équé presion ejerce?

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Cuanto pesa un cubo de 9¢m de arista que ejerce una presion de 1,3gf/cm? cuando se
encuentra apoyado sobre una de sus caras.

Las dimensiones de un paralelepipedo son: largo 75cm, ancho 10cm y
14cm de alto. Su peso es de 12,6kgf. Calcular su volumen, peso
especifico y la presion que ejerce sobre la cara mayor.

Una persona pesa 70kgf, posee en sus zapatos una superficie de 83cm? en cada uno.
¢Qué presion ejerce sobre el piso?

Sobre un clavo cuya cabeza posee una superficie de 7mm? y su
extremo una superficie de 1 mm?, se ejerce una fuerza de 29,4N. '
Calcular la presion que ejerce la punta del clavo sobre la madera que
se lo cavd. Expresar dicha presion en los tres sistemas.

Un cuerpo de 2dm? pesa15,6 kgf. Calcular el peso especifico
¢Qué superficie posee un cuerpo de 30 Kgf si ejerce una presion de 1,96 kgf/cm? ?

Un trozo de sustancia posee una masa de 3,6kg y su volumen es de 3dm? écudl es su
densidad y de que sustancia se puede tratar?

Un cilindro de 25cm de alto posee un didmetro de 160mm Yy su peso especifico es de 1,15
gf/cm?>. Responder las siguientes preguntas:

a) ¢Cudl es su volumen?

b) ¢Cuanto pesa?

) <¢qué presion ejerce cuando estd apoyado sobre la base?

d) ¢Qué capacidad tiene?

e) ¢Cual serd su peso si se llena hasta sus 3% partes con agua?

f) ¢Pesara lo mismo si se le coloca la misma cantidad pero de alcohol?

10) {Qué ejerce mas presion un cubo de hierro de 3cm de arista o un cilindro de plata de

30cm de radio y 20 cm de alto?. Calcularlas

11) Un cuerpo de 360g tiene un volumen de 1,2dm? ¢cudl es su densidad? 5

12) ¢Qué superficie posee un cuerpo de 30N si ejerce una presion de 0,2kgf/cm??

13) Un ladrillo con lados de 30cm, 12cm y 5cm, tiene un peso especifico de 3,23kg/ dm?>.

¢Cual es la presion méxima y minima que ejerce?

Director de la Escuela Agrotécnica Cornelio Saavedra:
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