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Area Curricular: Geologia de Yacimientos de minerales.
Titulo de la propuesta: Yacimientos de origen magmaticos.
Magmas:

Definicién: los magmas son masas de materia en fusion generados entre la corteza terrestre
y el manto, a partir del mismo por enfriamiento y cristalizaciébn se originan las rocas

clasificadas como magmaéticas.

“Estrictamente hablando son fluidos a alta temperatura de silicatos, silice, 6xidos metalicos y

sustancias volatiles disueltas.”
Su temperatura oscila entre 600 y los 1250°C para magmas basalticos.
EL MAGMA Y SU RELACION CON LOS YACIMIENTOS.

Ciertos depositos de minerales forman parte integrantes de masas de rocas igneas, por tanto,

tienen una formacién conjunta con estas rocas.

En el proceso de enfriamiento del magma es el origen de estas rocas y esta divido en dos

fases que ocurren simultdneamente:

- Diferenciacion

- Concentracién magmatica.

Diferenciacion: parte del proceso de CRISTALIZACION INICIAL y separacion entre sélido,

liquidos y gases.

Concentracién magmatica: hay minerales que se estan formando en un momento
determinado, va cambiando la composicidon quimica en la masa y genera nuevos minerales
de acuerdo a la concentracion de los fluidos existentes siguiendo la Serie de Bowen. En este
proceso se concentran en lugares determinados minerales de interés econémico Ej. Oro,

minerales de cobre, etc.

Este enfriamiento a su vez genera fracturas en los bloques ya formados que son rellenados
por cristales de nuevos minerales en formacion, este proceso se denomina INYECCION
MAGMATICA.
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Los primeros en cristalizar (altas temperaturas) son minerales siliceos de poco valor

econdmico, a medida que enfria la masa pluténica empiezan a solidificar minerales metalicos,
quedando los minerales siliceos como roca de caja 0 ganga de los minerales metalicos.
Recordar que los batolitos son enormes depoésitos de gran volumen, mas de 100 km de

extension.

Podemos diferenciar dos fases en este enfriamiento:

Primera Fase silicea.

Segunda Fase metalifera.

La segunda fase puede estar constituida por: Sulfuros inmiscibles (Ej. SCu, SFe, etc).

En otros casos la primera fase queda impregnada de vesiculas comunicadas que son

inyectadas por presién con minerales de la segunda fase.

Ac& tendremos también la formacion de Pegmatitas en una transicion con otro tipo de

yacimientos: “Hidrotermales”.
Minerales de mena.

Los principales minerales de estos yacimientos son: Diamantes(C), Platino (Pt), Cromita
(Cr,04Fe), Pentlandita (Fe, Ni)eSs, Magnetita (FesO.), Corindon (Al.Os), Pirrotina (SFe),
calcopirita (CuFeS,), Pirita (FeS), Molibdenita (MoS), limenita (FeTiOs), Arsenopirita (FEAsSS),

etc.
Minerales de ganga.

Los principales son: Olivina, piroxenos, anfiboles, serpentina, feldespatos.

De estos yacimientos se obtiene principalmente Cromo, Platino, Niquel, hierro y diamantes.
Rocas igneas relacionadas genéticamente con estos yacimientos.

La mayor parte de los yacimientos de concentracion magméticas presentan una clara y
definida relacién genética con ciertos tipos de Rocas igneas, en su mayoria, rocas basicas y

ultra basicas.
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A continuacion, veremos una lista de algunas relaciones entre el mineral y la roca madre:

MINERAL DE INTERES. ROCA MADRE

Platino Peridotitas

Diamantes Kimberlitas

Cromita Peridotitas y Serpentina.
limenita Gabro y anortosita.
Magnetita Titanifera. Gabro.

Sulfuros niqueliferos. Norita y Gabro.
Magnetita Sienita

Corindoén. Sienita alcalina.

Atencion: las rocas igneas siliceas son muy abundantes en relacion con los minerales de
interés por lo cual conocer estas asociaciones nos permite aproximar la busqueda geolégica

de yacimientos.
Condiciones de presion y temperatura de formacion.

Las condiciones de presion y temperatura de formacién son las mismas que corresponden al

proceso de origen de las rocas pluténicas.

La T° oscila entre 700 y 1500°C.

En cuanto a la presion se estima que ha sido muy elevada.
Clasificacion:

La subclasificacién de este tipo de yacimientos se basa en la genética u origen durante el

proceso de cristalizacion.
| - Yacimientos magmaéticos primarios de cristalizacion inicial.
a- Diseminacion
b- Segregacion Magmatica.
c- Diferenciacion e Inyeccién Magmatica.
Il - Yacimientos magméticos Tardios.
a- Segregacion de liquidos magmaticos residuales.
b- Inyeccion de liquidos magmaéticos residuales.
c- Segregacion de facies de liquidos inmiscibles.
d- Inyeccién de facies de liquidos inmiscibles.
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Desarrollo:
| - Yacimientos magmaéticos primarios de cristalizacion inicial.

Son aquellos en los cuales los minerales Utiles han cristalizado durante los primeros estadios
de cristalizacion del magma. Antes que los silicatos que constituyen al mismo tiempo la roca

que los contiene. Se forman conjuntamente al mismo tiempo.

Minerales caracteristicos: Cromita, Platino, Diamante, Corindén, tierras raras, etc.

Minerales de ganga: Rocas siliceas ultra basicas en general, ej.: Dunitas, peridotitas,

Piroxenitas, etc.

a- Diseminacién: se originan por simple cristalizacién de un cuerpo intrusivo en el cual los
minerales de mena se presentan diseminados por gran parte del Pluton (cuerpo igneo) por

ej.. Diamante en Kimberlitas.

b- Segregacion magmaética: como resultado de la cristalizacion fraccionada se separa de una
fase inicial de consolidacion, algunos minerales al estado sélido dentro de la masa fundida.
Ej.: la cromita que en la parte diseminada puede estar en una concentracion del 2%, en cambio
en las partes de segregacion pueden alcanzar entre 10 y 20% de concentracién en la mena.

Los cuerpos de estos yacimientos tienen la forma de Stock, nidos o lentes.

c- Diferenciacion e Inyeccion Magmatica: son depésitos en los cuales las relaciones
estructurales del yacimiento con la roca encajante demuestran que fueron inyectados en
cavidades o fisuras ya sea en el mismo cuerpo pluténico o en las rocas encajantes. Ej.:

yacimientos de magnetita en Kiruna.
Il - Yacimientos magmaéticos Tardios.

a y b Segregacion e Inyeccion de liquidos magmaticos residuales: en ellos los elementos
metaliferos han cristalizado después que los silicatos, los depdsitos presentan en general
texturas sideroniticas., los minerales metalicos en general xenomorficos (sin Formas),
constituyen una especie de cemento que incluyen los silicatos comunmente Olivina y
piroxenos relativamente idiomorfos. Ej.: (Cromita y minerales del grupo del platino en rocas

ultra basicas, Titano-magnetita en rocas bésicas, amatista y apatita en rocas sieniticas.
Las dimensiones de estos cuerpos son variadas desde pequefios hasta enormes.

Ej.: Cromitas en filones con una longitud superior a los 1.000 m y potencias de 60 a 70m. El

cuerpo filoniano de magnetita de Kiruna tiene una potencia promedio de casi 80m.

c y d- Segregacion e inyeccion de facies de liquidos inmiscibles.
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Se forman por licuacién es decir por separacion al estado liquido de fases fundidas metaliferas

y silicatadas.

Experiencias han demostrado que ciertos sulfuros metaliferos se disuelven hasta cierto grado
en magmas silicatados de alcalinidad mediana, a T° muy elevados y especialmente en
presencia de mineralizacion a medida que la temperatura disminuye, la solubilidad de los
sulfuros disminuye y el magma se divide en dos fases, una fase sulfurada a partir de estos
yacimientos primarios que se han originado aluviones o placeres los cuales contenian en un

principio entre 50 y 100 g/tn. y actualmente estan siendo explotado sectores de 2 a 3 g/tn.
Yacimientos de Cromo y Platino de Sudafrica.

Los yacimientos se presentan en los bordes del gran complejo eruptivo de Bushnell enorme
intrusion en forma de cubetas (lapolito) tiene unos 450 km de largo y 240 km de ancho . la
intrusion consta de una zona inferior noritica, muy diferenciada en bandas o fajas,
subparalelas de diferentes composiciones y una granitica, la noritica presenta gran
diferenciacién en fajas de composicién distinta al punto de parecer presentar una seudo-
estratificacion algunos de estos horizontes son portadores de minerales metaliferos. Las leyes
de este yacimiento son de alrededor de 3 a 6 g/tn y en otros sectores pueden variar de 0,1 a

2,7 g/t. Son los yacimientos de Kiruna de Hierro, Niquel, Platino.
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Actividad practica:

o Leer e interpretar la guia, acompafiar la lectura con la formacién de las rocas igneas
de otras materias.

o Recordar y memorizar los nombres de minerales y su composicién quimica.

Responder:
1) Que es el magma, cual es el origen.
2) Cuando comienza la cristalizacién.
3) Escribir la serie de Bowen.
4) Cuales son los minerales mas representativos de estos yacimientos.
5) Cuales son los metales que se pueden obtener de estos yacimientos.
6) Describir:
Diferenciacion
Concentracion e

Inyeccion magmatica.

#QUEDATE EN CASA- CUIDATE

Director: Prof. Juan Manuel Nufez
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