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Guia Practica N°7

Regla de Ruffini

Se aplica para dividir polinomios de grado 3 o mayor por un divisor de la forma (x-a). Es
decir que el divisor es una x menos un namero entero).

Es un procedimiento bastante sencillo, pero veamos como funciona, empezando por hacer
la divisibn como sabemos hasta ahora:

6x> +5x%-3x+4 |x—2

Para hacer esta division se procede asi:

1. Se divide el primer monomio del dividendo (6x®) por el primer monomio del divisor (x):
Bx3+x=6x2

Después se multiplica 6x? por x—2 y el producto se resta del dividendo:

6x° +5x%-3x+4 |x—2

-6x3 + 12x°2 6x°>

17x2

2. Se baja el término siguiente (—3x) y se divide, como en el apartado 1, el primer monomio
(—=3x) por el primer monomio del divisor (x):

17x%+x=17x

Se multiplica 17x por 17x y el producto se resta del dividendo

6x> +5x%-3x+4 |x—2

-6x3 + 12x°2 6x% + 17x

17x2 - 3x

-17x? + 34x

31x
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3. Se baja el término 4 y se divide, como en el apartado 1, 31x entre x:
31x+x=31

Se multiplica 31 por x — 2 y el producto se resta del dividendo.

6x3 +5x%-3x+4 |x—=2

-6x°3 + 12x% 6x% +17x +31

17x% - 3x

-17x? + 34x

31x +4

-31x + 62

66

Asi se obtiene el cociente ¢(x)=6x>+17x+31y el resto R(x)=66
Como el grado del resto es cero (menor que el del divisor, aqui terminé la division).
Asi sabiamos hacer la division. Pero veamos ahora:

Relacion entre los coeficientes:

Los coeficientes del cociente (6, 17 y 31) estan relacionados con los coeficientes del
dividendo y con el término independiente (2) del binomio (x — 2). Estas relaciones permitiran
calcular los coeficientes del cociente sin hacer la divisién

a) El primer coeficiente (6) es igual al primer coeficiente del dividendo (6):
6=6

b) El segundo coeficiente del cociente (17) se obtiene multiplicando el primer coeficiente del
cociente (6) por 2 (de x — 2) y sumandole el segundo coeficiente del dividendo:
17=6x2+5

c) El tercer coeficiente del cociente (31) se obtiene multiplicando el segundo coeficiente (17)
por 2 'y sumandole el tercer coeficiente del dividendo (-3):
31=17x2+(-3)

En general, cada coeficiente del cociente se obtiene multiplicando el coeficiente anterior por
el término independiente del divisor cambiado de signo y sumandole el correspondiente
coeficiente del polinomio dividendo.
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Estas relaciones nos llevan a la Regla de Ruffini, donde debemos tener la precaucion de
que los polinomios estén completos y ordenados.

Regla de Ruffini:

La regla de Ruffini es un algoritmo que permite obtener facilmente el cociente y el resto de la
divisién de un polinomio por un binomio de la forma x-a.

La regla de Ruffini también se utiliza para transformar un polinomio en un producto de
factores, pero eso lo veremos en la siguiente clase.

Considera esta division:

Ax3+ Bx2+Cx+D| X-a
2 4 s
AX+Bx+C
&/

Se puede probar que entre los coeficientes del cociente y del dividendo se verifican las
siguientes relaciones:

Relaciones en la regla de Ruffini:

A’ = A = El primer coeficiente del cociente A es igual al primer coeficiente del dividendo A

B’ = Aa + B = El segundo coeficiente del cociente B’ se obtiene mediante la relacion B’ = Aa
+B

C = B’a + C = El tercer coeficiente del cociente C’ se obtiene mediante la relacién C’' = B’a +
C

R =C’a + D = El resto R se obtiene mediante la relacion R=C’a + D
Estas relaciones constituyen la regla de Ruffini

Ejemplo:

6x3=3x+4)/(x=2)

1. Se ordena en forma decreciente el dividendo y se colocan ordenados sus coeficientes. Si
en el polinomio dividendo faltan términos, como en este caso que es incompleto, se ponen
ceros en los lugares de los términos que faltan. Debajo, y desplazado a la izquierda, se
coloca el término independiente del divisor cambiado de signo (a = 2). El primer coeficiente
del cociente es igual al primer coeficiente del dividendo; por eso el nUmero 6 se baja
simplemente.

6 0 -3 4
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2. El segundo coeficiente del cociente se obtiene segun indica el esquema:
2:6=12
0+12=12

2 \/42

6 12

3. El tercer coeficiente del cociente se obtiene segun indica el esquema:

2:12=24

~3+24=21 6 0 -3 il

231 12 /g4

6 \-12/ 21

4. El resto se
obtiene como se indica en el esquema:

21-2+4=46

6 0 -3 4

2 12 24 42

“‘"-—-_h____%& ) /"
6 12 217 |46

Como el grado del cociente es una unidad menor que el grado del dividendo, resulta que el
cociente es el polinomio:

6x% + 12x + 21y el resto es 46.

Ejercicios:

a) (x*— 6x2-5x+2):(x-1)
b) 0C+x*+x3+x+1):(x+1)
c) (xX6+2x°—3x*+6x-8): (x—-23)
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Teorema del resto:

Si dividimos P(x) en (x-a), obtenemos un cociente C(x) mas un resto R(x), de manera que si
multiplicamos el cociente por el divisor y la sumamos el resto nos debe dar el dividendo,
como en cualquier division:

P -
e SR
X

N

Si eligiéramos x = a, entonces x —a = 0, y quedaria P(x) = P(a) = R(x). O sea que el resto
es igual al valor que toma el polinomio P(x) reemplazando la x por el valor a.

Por ejemplo:

(X+3x2-7x-3): (x-2) =

Para conocer el resto de esta divisién, calculamos P(a) = P(2):
P2=2)2%+3.(2?°-7.2)-3=3

Si hiciéramos la division por el método de Ruffini, podemos comprobar que este es el resto:

(x*3x27x-3) 1 (x-2)

13 7 -3

- + o+ -

ol 1.5 10 6

5: T resto
1 5 3} 3

Ejercicios:

Calcular el resto de las divisiones del ejercicio anterior, aplicando el teorema del resto.

BILIOGRAFIA:
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Consultas a internet:

Teorema del resto la escuela en casa - Buscar con Googlewww.google.com

Teorema del resto- la escuela en casa - Buscar con Googlewww.google.com

Teorema del resto | La Guia de Matematicamatematica.laguia2000.com
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