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TEJIDO MERISTEMATICO

Un Tejido es una asociacion de células que tienen un origen comuin y que en conjunto cumplen las
mismas funciones. Se forman a partir de células apicales o conos vegetativos. Pueden estar
formados por un solo tipo de células, en ese caso son tejidos simples. Los que tienen varios tipos de
células son tejidos complejos.
El botanico aleman Sachs, elaboré una clasificacion basada en la continuidad de los tejidos en el
cuerpo vegetal, estableciendo tres sistemas:

e Dérmico (tejidos de proteccion),

e Vascular (tejidos de conduccion) y

e Fundamental (los restantes tejidos).
La clasificacion que usamos en este curso tiene en cuenta el grado de diferenciacion morfol6gica de
los tejidos, su funcion y su estructura.
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CONCEPTO de MERISTEMA
El tejido meristeméatico esta compuesto por células morfolégicamente indiferenciadas, pero
especializadas en la funcién de dividirse ordenadamente; su estructura y fisiologia son muy diferentes
a las de cualquier otra célula del cuerpo de la planta. El nombre del tejido proviene del griego
“meristos” que significa divisible.

Los "callos" que se obtienen mediante la técnica de cultivo "in vitro"
de tejidos estan formados por células indiferenciadas, pero éstas
no tienen la capacidad de dividirse ordenadamente. Por esta razon,
uno de los mayores problemas de la biotecnologia es lograr que la
actividad se vuelva organizada, para que se produzcan los érganos
vegetales.

Fig. "Callos" obtenidos por cultivo de tejidos. Divisién celular desordenada
CLASIFICACION de MERISTEMAS
Los meristemas se clasifican por su localizacién en el cuerpo de la planta en:
e apicales, en los extremos de la planta
e axiales, en el cilindro central de toda la planta
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Teniendo en cuenta ademas el tiempo de aparicion del meristema, se los clasifica en primarios y
secundarios. Los meristemas apicales son primarios, mientras los axiales (cambium y felégeno), son
secundarios.

Los meristemas primarios son responsables del crecimiento en longitud del vegetal, es decir a lo
largo. Mientras que los meristemas secundarios son los que hacen crecer al vegetal en forma
diametral, es decia a lo ancho.

LOCALIZACION de MERISTEMAS

El cigoto o célula huevo de las plantas superiores se desarrolla dando un embrién. La capacidad de
division queda restringida muy pronto a ciertas porciones de tejido que permanecen embrionarias y se
multiplican activamente, ubicadas en los apices del embrion: son los meristemas apicales de tallo y
de raiz.
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Fig. Diagrama de embrion de dicotiledénea, mostrando la ubicacion de los meristemas apicales. 1zq., corte
longitudinal. Der., corte transversal a través de los cotiledones y del meristema apical del vastago.
FUNCIONES
Los meristemas apicales tienen tres funciones bésicas:

e autoperpetuarse

e producir células somaticas (soma=cuerpo)

e establecer los patrones de desarrollo del 6rgano.
Un meristema apical crece de manera organizada, y las divisiones no son al azar, siguen un
programa predeterminado que se relaciona con la forma externa del apice y con la ordenacién
intrinseca del crecimiento.
MERISTEMAS APICALES O PRIMARIOS
Los meristemas apicales o primarios son los responsables de la formacion del cuerpo primario de la
planta. Se encuentran en los apices de raices y tallos, principales y laterales. En el tallo el meristema
apical o cono vegetativo esta protegido por los primordios foliares que lo envuelven formando las
yemas. El meristema primario de raiz presenta una particularidad: esta protegido por la caliptra contra
los dafios mecéanicos causados por el suelo. Por presentar este tejido, el meristema del apice radical
suele llamarse subapical. Ademas, las raices laterales son endégenas y se originan en zonas ya
diferenciadas.
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Esquema de la organizacion del Meristema apical de tallo de Elodea sp.
cuerpo de una dicotiledénea
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Apice de una raiz, corte longitudinal

Yema: vista superficial y corte longitudinal
Las células de los meristemas primarios son pequefias, isodiamétricas, no dejan entre si espacios
intercelulares, su pared es primaria delgada, constituida solamente de celulosa y compuestos
pécticos. El protoplasto o citoplasma es denso, con Reticulo Endoplasmatico poco desarrollado, rico
en ribosomas y dictiosomas, con mitocondrias y nucleo voluminoso, ocupando posicién central en la
célula. Generalmente tienen pocas vacuolas y pequefias, dispersas en el citoplasma. Crecen por
crecimiento plasmatico, es decir por formacion de nuevo protoplasma, mientras las células de los
demas tejidos crecen por dilatacion, o sea por aumento del tamafio de las vacuolas.

<

“HCélulas meristematicas de raiz de cebolla.
Obsérvese el nucleo voluminoso y de posicion central

MERISTEMAS LATERALES O SECUNDARIOS
Los meristemas laterales o secundarios se disponen paralelamente a los lados del tallo y la raiz,
organos donde se presentan. Son dos:

e cambiumy

o feldgeno,
Son los responsables del crecimiento en espesor del tallo y de la raiz, y tienen cominmente forma
cilindrica.

Meristemas laterales en tallo

FELOGENO
CAMBIUM

Peridermis

Floema secundario Xilema secundario
2005 D www. biokogia.edu.ar/batanica
MERISTEMA APICAL DEL TALLO
El 4pice vegetativo del tallo es el asiento del meristema apical y sus meristemas primarios derivados.
La expresion meristema apical se usa para designar la porcion del apice vegetativo que queda por
encima del primordio foliar méas joven. Tiene forma variable: reducido y cénico en Coniferas, estrecho
y alargado en algunas monocotiledéneas y dicotileddneas.
| Meristemas apicales |
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Corte longitudinal de meristema apical de tallo de Oroya depressa (Cactaceae)
LP: primordios foliares
Todos los meristemas apicales presentan células iniciales, que se caracterizan por dividirse de la
siguiente manera: una célula hija se conserva como célula inicial, mientras que la otra sera una célula
derivada. De este modo el meristema se autoperpetia y el nimero de células iniciales permanece
constante. Las células iniciales permanecen meristematicas y se dividen espaciadamente; las células
derivadas se dividen activamente produciendo las células que se diferenciaran pasando a integrar el
cuerpo de la planta. El conjunto de células iniciales y las primeras derivadas recibe la denominacion
de promeristema.

Protodermis

Fig. Corte longitudinal del apice del vastago de Coleus
Las células derivadas se diferencian progresivamente a través de cambios en las células (tamafio,
vacuolizacién, frecuencia y orientacion de las mitosis) en los tres meristemas primarios derivados:
protodermis, procAmbium y meristema fundamental los cuales formaran respectivamente los sistemas
de tejidos: dérmico, vascular y fundamental.
ORIGEN DE LAS HOJAS
Un primordio foliar se inicia en la region periférica del 4pice del vastago por medio de divisiones
celulares localizadas que determinan la formacion de una protuberancia. La iniciacién de las hojas
produce cambios periédicos en el tamafio y la forma del apice del vastago.
La relacién entre los primordios foliares y el meristema apical varia mucho en las diferentes especies,
pero siempre la region periférica del apice del vastago es la principal contribuyente al crecimiento de
los primordios foliares. En Pteridéfitas (hechos) las hojas se forman a partir de células superficiales
Unicas o a partir de grupos de células superficiales, una de las cuales se desarrolla rapidamente y se
convierte en la célula apical del primordio. En la mayoria de las Gimnospermas y Dicotiledéneas las
divisiones se inician en las capas subsuperficiales. En cambio, en muchas Monocotiledéneas se ha
visto que la iniciacion foliar comienza con divisiones periclinales en las células de la capa superficial
del apice. La posicion de los primordios foliares alrededor del vastago esta correlacionada con la

filotaxis.

N

ORIGEN DE LAS RAMAS
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En las plantas con semilla, Espermatéfitas, las ramas se originan generalmente a partir de yemas
ubicadas en la axila de las hojas. Las yemas axilares son de origen exégeno, es decir que se forman
en las dos o tres capas de células mas superficiales (protodermis y las que estan inmediatamente
debajo).

-, ™ ! Division dicotémica del vastago en Selaginella
Fig. En las plantas vasculares |nfer|0res (Selaginella) la ramificacion tiene lugar en el apice independientemente
de las hojas. Cuando el meristema apical original se divide en dos partes iguales se habla de dicotomia.
Ramificacion dicotomica

Divigidn dicobdmica del

Meristema apical meristema Inicio de las ramas

Prirnordios
foliares

r

Coleus sp: meristema con cambios plastocrénicos Meristema de Anemopsis (foto MEB) Las protuberancias en
la axila de los primordios foliares son yemas axilares
Meristema

apical
= Primordios
foliares

meristema yomas
primordios foliares  apical axilares

yemas axilares
Las yemas que no se originan en la axila de las hojas reciben el nombre de yemas adventicias.
Pueden desarrollarse sobre raiz, tallo, hipocotilo y hojas. Pueden ser exdgenas o endbgenas,
originandose en el Gltimo caso en los tejidos del cortex o incluso en el cambium vascular.

Yemas adventicias
Hoja de Kalanchoe con yemas exdgenas desarrolladas Yema endbgena de tilo, encerrada en la corteza del arbol,
sobre el margen formada a partir de células parenqwmatlcas

RAIZ

En el apice radical de cualquier especie se pueden reconocer desde abajo hacia arriba, la caliptra,
tejido de proteccidn contra los dafios mecéanicos del suelo; el meristema ubicado en posicion central
por encima de la caliptra, razén por la cual se lo denomina "subapical”. En las proximidades del
meristema se pueden distinguir los meristemas primarios derivados: la protodermis, el procAmbium y
el meristema fundamental, que diferenciaran la rizodermis, el cilindro central y el cortex
respectivamente.
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cilindro central
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Fig. Meristema apical de raiz en Pteridofitas en corte longitudinal Esquema
En las Espermatdfitas el meristema radical es multicelular, y puede ser abierto o cerrado. Cuando el
meristema es abierto, todas las partes de la raiz se forman a partir de un grupo comun de células.
Meristema apical de raiz en monocotiledéneas,
Organizacion abierta en Allium cepa

) 3 A B [ ;
ACORL B e L AL Esquema

En Picea y Pinus (Gimnospermas) el meristema es abierto y la caliptra presenta una region central
llamada columela, donde las células se ordenan en filas longitudinales.
Meristema apical de raiz en Gimnospermas.
Organizacion a en Pinus

Esquema

Cuando el meristema de raiz es cerrado, el origen de algunas regiones se puede atribuir a una capa
de células independiente.

Videos relacionados:

https://www.youtube.com/watch?v=kHnuLuDOWxc

https://www.youtube.com/watch?v=1r14H57ceNw
Actividades: realizar la lectura comprensiva del documento proporcionado y luego responder

el siguiente cuestionario, contando con la ayuda de los videos relacionados.
1- Realiza un glosario con los términos nuevos o de aquellos que no entendiste
2- ¢Qué es el tejido meristematico? ¢ Qué funciones cumple en el vegetal?
3- ¢Como se clasifican los meristemas?
4- De acuerdo a los tipos de tejidos meristematicos se identifican 2 tipos de
crecimientos. ¢,Cuales son y como se producen?
5- De las caracteristicas del meristema primario y secundario.
6- ¢Qué caracteristicas tiene el meristema apical del tallo? ¢y el de la raiz?

7- ¢Cbomo es el origen de las ramas? ¢ COmo crecen las raices?
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