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Establecimiento Educativo: Esc. Agrotécnica Prof. Ana Perez Ciani

Espacio curricular: Quimica Orgéanica

Docentes: Prof. Emiliano Lorenzo — Prof. Nora Salinas

Curso: Quinto afo- Ciclo Orientado

Turno: Tarde

Area Curricular: Ciencias Naturales

Tema: Caracteristicas del Carbono- Hibridacion

Objetivos: Diferenciar las sustancias inorganicas de las organicas, a partir de su

composicion y de sus propiedades. Caracterizar los tipos de hibridacion que se presentan

en el atomo de carbono. Analizar las estructuras de los compuestos organicos

Caracteristicas de los compuestos del carbono

Para entender mejor las caracteristicas de los compuestos orgénicos, presentamos una tabla

comparativa entre las caracteristicas de los compuestos orgénicos e inorganicos.

Caracteristica

Composicion

Enlace
Solubilidad

Conductividad

eléctrica
Puntos de fusion

y ebullicion.

Estabilidad

Compuestos orgdanicos

Principalmente formados por
carbono, hidrégeno, oxigeno 'y

nitrogeno.
Predomina el enlace covalente.

Soluble en solventes no polares

como benceno.
No la conducen cuando estan

disueltos.
Tienen bajos puntos de fusiébn o

ebullicion.
Poco estables, se descomponen

facilmente.
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Compuestos inorgdnicos

Formados por la mayoria de los

elementos de la tabla periddica.

Predomina el enlace i6nico.

Soluble en solventes polares

como agua.
Conducen la corriente cuando

estan disueltos.
Tienen altos puntos de fusion o

ebullicion.

Son muy estables.
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Forman estructuras complejas de alto Forman estructuras simples de

Estructuras )
peso molecular. bajo peso molecular.
Velocidad de . . -
' Reacciones lentas Reacciones casi instantaneas
reaccion
Isomeria Fendmeno muy comun. Es muy raro este fendémeno

El atomo de carbono

Siendo el atomo de carbono la base estructural de los compuestos organicos, es

conveniente sefialar algunas de sus caracteristicas.

Caracteristica

Numero atomico 6

Configuracion electrénica 1525| 25? 2p2
Nivel de energia mas externo (periodo) 2

Electrones de valencia 4

Masa atomica promedio 12.01 g/mol

Es un sdlido inodoro, insipido e
Propiedades fisicas
insoluble en agua

El atomo de carbono forma como maximo cuatro enlaces covalentes compartiendo

electrones con otros atomos. Dos carbonos pueden compartir dos, cuatro o seis electrones.

Hibridacion

La hibridacién es un fendémeno que consiste en la mezcla de orbitales atbmicos puros para
generar un conjunto de orbitales hibridos, los cuales tienen caracteristicas combinadas de

los orbitales originales.

Hibridacion sp® (Tetraédrica)
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La configuracion electronica desarrollada para el carbono es:

i) (117
23] 2

2o

El primer paso en la hibridacion, es la promocion de un electron del orbital 2s al orbital 2p.

Estos orbitales son idénticos entre si, pero diferentes de los originales ya que tienen caracteristicas de
[1P%4) e

los orbitales “s” y “p” combinadas. Estos son los electrones que se comparten. En este tipo de

hibridacion se forman cuatro enlaces sencillos.

1 orbital s + 3 orbitales p = 4 orbitales sp® (4 enlaces ¢ sigma, carbono enlazado a 4

atomos)
(T[] | — —
25° 2p2 Promocion =z F- I - ] Hibridacion sp3

Hibridaciéon sz (Triangular plana)

€6 9

En esta hibridacion se combinan dos orbitales “p” con

un orbital “s”, formandose tres orbitales hibridos sp? . El atomo
de carbono forma un enlace doble y dos sencillos.

1 orbital s + 2 orbitales p = 3 orbitales sp* (3 enlaces ¢ sigma,

carbono enlazado a 3 atomos)
Como sobra 1 orbital p sin hibridar tendremos 1 enlace n disponible para formar doble

enlace

(P17 | - >

257 2p° Promocion = P PP Hibridacion sp° P
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Solapamiento de orbitales g para dar enlaces pi (@)

Hibridacion sp (Lineal)

€6 99

En este tipo de hibridacion solo se combina un orbital “p” con el orbital “s”. Con este tipo

de hibridacion el carbono puede formar un triple enlace.

(it | - - _ R
F P

23 2p Promocion PP Hibridacion P P

ale ==
670 (70 =

Formacion de enlaces tr Formacion de enlaces ™

Geometria molecular
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El tipo de hibridacion determina la geometria molecular la cual se resume en el siguiente

cuadro.
Tipo de : Angulo de
hibridacién Geometria molecular ctilace
sp® || Tetraédrica 109.5°
sp? || Triangular plana 120°
sp || Lineal 180°

Tipos de carbono

En una cadena podemos identificar cuatro tipos de carbono, de acuerdo al niimero de

carbonos al cual esté unido el atomo en cuestion.

PRIMARIO.- Esta unido a un solo atomo de carbono. Ej.: 3—CH2—CH3
SECUNDARIOQ .- Esta unido a dos atomos de carbono. Ej.: CH; »-CH;
TERCIARIO.- Est4 unidos a tres 4&tomos de carbono. E;j.
CUATERNARIO.- Esta unido a 4 4atomos de E;j.

carbono.

Ejercicio: Complete los datos de la tabla de acuerdo a la siguiente estructura:
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B —c

s =7 |
3—CH2—-CI:—CI-—I—CH2ECI

— H;‘Eli- L,
i,
Angulo
Tipo de Geometria Tipo de Tipo de
Carbono de
hibridacion molecular enlace carbono
enlace
a) S p3 Tetraédrica 109.5° Sencillo  Primario
b) S p3 Tetraédrica 109.5° Sencillo Cuaternario
2 Triangular
c) Sp 120° Doble Secundario
plana
d) Sp Lineal 180° Triple Primario
2 Triangular
e) sSp 120° Doble Secundario
plana
f) S p Lineal 180° Triple Secundario

Recuerde que para determinar el tipo de carbono se cuentan los carbonos unidos, no los
enlaces. Como en el carbono d) estd unido a un solo carbono (primario) y el otro enlace es

con un atomo de cloro.

Ejercicio: Complete los datos de la tabla de acuerdo a la siguiente estructura: Revise sus

resultados en la seccion de respuestas.

g
CH, CH,[CH,
aj D) g, dj
[CH =[CICH, [CH-CH,fCFCH: CHQL%CHTCH-Q
[ | | b

CH; Ca CH, &

Tipo de Tipo de Tipo de Geometria  Angulo de
Carbono
enlace carbono hibridacion molecular enlace
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a)
b)
¢)
d)
e)
f)

g)
h)
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