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GUIA N°10: Proyectos eléctricos

Objetivos:

» Introduccion a la instalacion del sistema eléctrico de tanque elevado
y cisterna

Contenidos:

> Tipos de control.
> Circuitos eléctricos con bomba y uno o dos flotantes

En una instalacion de agua domiciliaria normalmente existen dos tanques de agua: uno que
recibe agua directamente del servicio de agua corriente de su ciudad o desde una bomba de
perforacion y un segundo tanque mas elevado que suministra el agua a la casa. El agua fluye

desde el primer tanque hacia el segundo gracias a la accion de una bomba de agua.

En ambos tanques debemos controlar el caudal de ingreso, sino podrian desbordarse e inundar alguin

sector de la casa.
Este control se puede realizar en forma mecanica o eléctrica.

El control puede ser mecanico cuando: no exista un dispositivo eléctrico que mueva el agua
0 si exista pero nosotros no tengamos el control del mismo. Por ejemplo, si el ingreso de agua
a nuestro hogar es por agua corriente, el tanque se llenara por la presion de agua que tenga el
sistema; que por supuesto es logrado mediante una bomba, pero de la que nosotros no tenemos
el control. En ese caso un sistema de control mecanico es suficiente. Cuando el nivel de agua
sube, se cierra el paso en forma mecéanica y cuando el nivel baja el paso se abre para llenar el

tanque.
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Flotante o boya
del tipo mecanico

En cambio, el control eléctrico: es necesario si el caudal nos los da una bomba de agua, ya
sea en una perforacién que extrae agua o si esta se mueve desde un tanque a otro. Por ejemplo,

un tanque cisterna y otro elevado.

Para poder controlar el dispositivo que produce el caudal, es decir la bomba de agua, se pueden

utilizar varios métodos de control de nivel eléctricos.

e Flotante o boya

e Varillas metélicas + relé

e Sensor por ultrasonido

e Sensor por laser

e Caudalimetros + electrovalvula
El tipo de control elegido dependera, principalmente del costo, y también del tipo de fluido,
movimiento, precision, etc. Para una instalacion simple como en una casa, se utilizan los

flotantes o boyas; tienen un bajo costo, son faciles de conectar y reemplazar.

Interior de uno de los
modelos mas comunes de
flotantes

Conexionado del flotante o boya eléctrica:

Este dispositivo viene con un cable tipo taller, que en su interior tiene tres cables unipolares:
celeste, negro y marrén. Cada uno de estos cables pertenece a uno de los bornes del contacto
inversor que posee en su interior. EI NEGRO es el cable COMUN, el CELESTE el NORMAL
ABIERTO y el MARRON es el NORMAL CERRADO.
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El contacto del tipo inversor, es un contacto de 3 bornes: comun, cerrado y abierto. Quedan
conformados dos contactos: uno normal abierto y otro normal cerrado, con un punto en coman.
Esta doble funcion del contacto nos permitira darle diferentes usos al flotante, como veremos

mas adelante.

"¢ "0 Contacto del
T flotante
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Circuitos eléctricos:

e Con unasola bomba y un solo control de nivel

El siguiente circuito eléctrico se aplica cuando se tiene un solo tanque (y por lo tanto un solo
flotante), debe indicar cuando se vacio el tanque (el contacto del flotante se cierra) para
encender la bomba y cuando se llend (el contacto del flotante se abre) para detener la bomba.
Para conseguir este comportamiento se deben usar de los tres cables del flotante el de color

NEGRO (COMUN) y el CELESTE (ABIERTO).
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En el esquema tenemos una bomba monofasica que debe alimentarse con cable de LINEA o
FASE (L) y cable de NEUTRO (N). El cable de NEUTRO llega directo a la bomba, mientras
que el cable de LINEA es interrumpido por el contacto NORMAL ABIERTO del flotante.

A pesar de que este esquema es valido y funciona perfectamente, no se recomienda realizar
el comando de una bomba de agua con un flotante directo, ya que en los cables del flotante
se tiene una tension de 220V o 110V dependiendo el pais donde estemos ubicados; y si por
alguna razon el agua del tanque entrara en contacto con esta tension seria muy peligroso para

las personas.

Por el motivo es necesario colocar un transformador electromecanico que reduzca la tension de

220V 0 110V a una tension segura para las personas, como por ejemplo 24V. Es importante
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que el transformador utilizado sea electromecéanico, ya que estos poseen aislacion eléctrica entre

la entrada y la salida, de existir una falla nunca la tensién de entrada podra aparecer a la salida.

Como no podemos manejar la bomba directamente con los 24V, se colocarad un contactor con

bobina de 24V. De esta manera el flotante comandara a la bobina del contactor y el contactor a

la bomba, como vemos en el siguiente esquema.
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El conexionado se realizard como muestra la imagen, el transformador recibira la tension de
red (220V o 110V) al igual que la entrada del contactor. La salida de 24V del transformador se
conectara un cable directo y el otro a traves del flotante y la salida del contactor se conectara a
la bomba. De esta forma si algln cable del flotante quedara en contacto con el agua no habria

peligro para las personas.

Si nuestra bomba de agua fuese trifasica esta seria la Unica forma de comandarla con un
flotante, ya que deberiamos conectar o desconectar las tres fases simultaneamente.
Al utilizar un contactor se podria agregar una proteccion contra sobrecargas como un relevo

térmico.

e Con unasola bombay dos controles de nivel

Si tuviéramos dos tanques de agua, uno llamado CISTERNA que se llena con la presion del
agua de red y otro tanque llamado ELEVADO, que se encuentra en un primer piso. La
CISTERNA llenaria al ELEVADO por medio de una bomba de agua.

En este caso necesitaremos controlar dos niveles para dar arranque a la bomba:

1- Que el tanque ELEVADO no tenga agua

2- Que el tanque CISTERNA tenga agua

Si alguna de estas dos condiciones no se cumpliera la bomba no debe arrancar. Si la
CISTERNA no tiene agua se podria quemar la bomba (ya que casi todos los modelos utilizan
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la misma agua para refrigerarse); si el tanque ELEVADO tuviese agua se correria el riesgo de

que desborde.

comando de la bobina

comando de la bobina

En la imagen se puede observar que se modifica solo la parte del mando del circuito, ahora las
salidas de 24V del transformador se conectan diferente; mientras que la parte de potencia (los
cables rojos y celestes) se mantienen conectados de la misma forma. Ya que cambi6 la forma

de manejar la bomba, pero no cambio la carga (o sea la bomba).

Desde la salida de 24V transformador se conecta un cable directo a uno de los bornes de la
bobina del contactor y el otro cable pasa por uno de los flotantes (Tanque elevado, los cables
usados son el celeste y negro) “conexion normal abierto”, luego por el otro flotante (Tanque

cisterna, usa los cables marrén y negro) “conexion normal cerrado” y termina en el otro borne

de la bobina.
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ACTIVIDAD N°1: Explique para que se utiliza el transformador en los circuitos vistos.

¢Cumple la funcion de proteccion o de maniobra?;Qué funcion cumple el contactor?

ACTIVIDAD N°2: En el circuito con dos controles de nivel: ¢Por qué no se utilizan los

mismos cables en los dos flotantes? Explique con sus palabras el funcionamiento del

sistema.
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