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TITULO: DE LOS ATOMOS A LAS MOLECULAS
OBJETIVOS:

-Comprension de consignas orales y/o escritas.
- Adquirir conocimientos orientadores sobre los temas mencionados en la presente guia.

-Incorporar conocimientos a la vida cotidiana.

CONTENIDOS

Atomos. Estructura atébmica. Moléculas. Estructura molecular. Numero atémico. Numero

masico. Modelos atdmicos. Tabla periodica.
INTRODUCCION:

La materia esté constituida por sustancias, a su vez todas las sustancias estan formadas por
particulas méas pequefias llamadas moléculas. Las moléculas son la parte mas pequefia en
que se puede dividir la materia sin que pierda sus propiedades. Son tan pequefias que no se
las puede ver a simple vista, ni con un microscopio. Por ejemplo, si tomamos una gota de
agua y la dividimos en forma sucesiva, obtendremos gotitas cada vez mas pequefias. Asi,
se llega al momento en que ya no se pueden ver a simple vista, aunque si se pueden
observar con el microscopio. Sin embargo, si estas gotitas microscopicas se siguen
dividiendo, se obtienen particulas que ya no se pueden ver con el microscopio, hasta logar
la particula mas pequefia que conserva todas las propiedades del agua (incolora, inodora e
insipida, hierve a 100° C, disuelve la sal, el azlcar, etc). Esa particula se llama molécula.
Por lo tanto, una molécula de agua, una gota de agua o varios litros de agua tienen las
mismas caracteristicas, es decir, que no importa la cantidad de agua que tengas ya que va a

seguir teniendo las mismas propiedades.

Las moléculas a su vez estan formadas por la unién de particulas aun mas pequefias
llamadas atomos. EI 4&tomo es la particula mas pequefia de un elemento quimico que

conserva las propiedades de dicho elementos. Definimos atomo a la particula mas pequefia
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en que un elemento puede ser dividido sin perder sus propiedades quimicas. El origen de la
palabra 4&tomo proviene del griego, que significa indivisible. En ese momento, se creia que
efectivamente no se podian dividir, aunque hoy en dia sabemos que los atomos estan

formados por particulas aun méas pequefias, las llamadas particulas subatémicas.

El 4tomo estd formado por un nucleo, compuesto a su vez por protones y neutrones. A
estas particulas subatomicas que se encuentran en el nucleo se las llama nucleones.
Alrededor del nacleo , giran los electrones con movimientos de traslacion y describen
orbitas o niveles de energia ubicadas a diferentes distancias respecto del ndcleo. Las
orbitas son 7 como maximo Yy se las identifica como: n=1, n=2. etc. Para determinar el
numero maximo de electrones que admite cada nivel de energia se utiliza la formula: 2.n?,
siendo (n) el numero de nivel de energia considerado. Por lo tanto, el numero maximo de

electrones por nivel de energia u orbita debe ser:
n=1 2.12= 2e-;n=22.2°=8e-; etc ?

Los protones poseen carga positiva (p+), los neutrones al ser totalmente neutros no
poseen carga eléctrica (N°) y los electrones poseen carga negativa (e-). el numero de

protones es igual al de electrones y por ello el atomo es neutro.

Para comprenderlo mejor pueden entrar al siguiente video; https://youtu.be/rMV5NveFIVVo
(si el link esta fallado o no pueden entrar al video, intenta buscar como "El atomo y las

particulas que lo conforman)
Numero atomico y Numero masico.

La identidad de un atomo Yy sus propiedades vienen dadas por el numero de particulas que
contiene. Lo que distingue a unos elementos quimicos de otros es el numero de protones
que tienen sus atomos en el ndcleo. Este nimero se llama numero atémico y se representa

con la letra Z. Si el atomo es neutro, el numero de electrones coincide con el de protones.
Z=n° p+ si el atomo es neutro n° p+=n° e-

El numero masico nos indica el niumero total de particulas que hay en el ndcleo, es
decir la suma de protones y neutrones. Se representa con la letra A. Representa la masa del
atomo, ya que la masa de los electrones es tan pequefia que puede despreciarse: por lo

tanto la masa del &tomo, esta concentrada en el nicleo.
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A=n° p++n°nesdecir A=Z+N

El numero de neutrones de un elemento quimico se puede calcular como A- Z, es decir

como la diferencia entre el numero masico y el numero atomico.
Modelo atébmico de Bohr

Este modelo, como vimos se compara con el del sistema solar, donde los electrones giran
describiendo 6rbitas, las cuales no todas son estables, sino un nimero limitado de ellas. Es
decir, el electron no puede moverse a cualquier distancia del nucleo, sino tan solo a una
distancia determinada. Cuando un electrén se encuentra en una Orbita estable, no emite
energia. Solo pueden ganar o perder energia cuando saltan de una Orbita estable a otra; esto
puede darse por efecto del calor o la electricidad adquieren energia, se excitan y pasar
desde una Orbita interior a otra exterior de mayor energia; de este modo se vuelven
inestables. Para recuperar su estabilidad regresan a la orbita anterior, perdiendo la energia
adquirida en forma de luz. Cada Orbita representa un determinado nivel de energia, por lo
cual el nivel energético de los electrones depende de la orbita en la que se encuentren.

oOrbitas
estables

niveles

Los simbolos de los elementos quimicos
Cada elemento quimico se representa mediante un simbolo quimico, que consiste, en
muchos casos, en una letra mayuscula imprenta. Por ej H (Hidrogeno) O (oxigeno) C
(carbono)
En otros casos, cuando hay mas de un elemento con la misma letra inicial, se coloca a
continuacion de la primera letra, una segunda en mindscula. Ej Cl (cloro) Ca (calcio) Fe

(hierro)
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La tabla periddica
La tabla periddica es una clasificacion de los elementos quimicos. En ella se encuentran
todos los elementos quimicos conocidos, tanto los 92 elementos que se encuentran en la
naturaleza como los que se obtuvieron en el laboratorio.
Los elementos quimicos estan ubicados siguiendo los siguientes criterios

e se ubican segln su nimero atémico (Z) creciente, en filas horizontales llamadas
periodos, en total 7

e en 18 columnas verticales, forman grupos. Los elementos de un mismo grupo tienen
propiedades quimicas semejantes.

e acada elemento le corresponde un casillero, donde figura el correspondiente simbolo
y otros datos, tales como numero atomico, numero masico, distribucion de electrones
etc.

e todos los elementos que pertenecen al mismo grupo se caracterizan por tener la misma
cantidad de electrones en el ultimo nivel de energia. En cambio, todos los elementos
que se encuentran en un mismo periodo poseen igual cantidad de niveles de energia u

orbitas.

Periodos
En total existen 7 periodos. EI numero del periodo indica la cantidad de niveles de energia
u orbitas que tienen los atomos de los elementos que se ubican en dicho periodo. Por

ejemplo, los elementos que se ubican en el periodo 2, tienen 2 orbitas o niveles de energia

Grupos
En total existen 18 grupos, numerados del 1 al 18, dejando de lado la anterior divisién en
ocho grupos (LILILIV,V,VIL,VIIL,VIII) divididos en subgrupos Ay B

Los grupos mas importantes son

:-los elementos ubicados en el grupo 1 o IA se los llama metales alcalinos, con excepcion
del hidrogeno que es un no metal

-los elementos del grupo 2 o 11 A se los llama metales alcalinos térreos

-los elementos del grupo 17 o VII A son no metales y reciben el nombre de hal6genos.
Ellos son el Fluor (F) Cloro (CI) bromo (Br) y Yodo (I)
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-En el grupo 18 u VIII A se encuentran los gases raros, nobles o inertes Helio (He) Neon
(Ne) Argdn (Ar) Kriptdn (Kr) Xenon (Xe) Radon (Rn) que se caracterizan por ser muy
estables y por su inactividad quimica

Los 14 elementos denominados lantanidos, se disponen en el grupo 3y periodo 6, al ser
imposible representarlos en un solo casillero, se colocan fuera de la tabla, mas abajo. Lo
mismo sucede con los actinidos que ocupan el grupo 3y periodo 7

Observaciones Generales

Los metales se encuentran a la izquierda de la tabla. EI primer elemento de cada periodo
presenta caracter metalico muy evidente, el cual disminuye a medida que se avanza
horizontalmente hacia la derecha, mientras se van manifestando las caracteristicas propias
de los no metales.

Una linea quebrada que pasa entre el Boro (B) y el Aluminio (Al) y desciende hasta el
Polonio (Po) y el Astato (At) sefiala la separacion aproximada entre metales y no metales.

. TABLA PERIODICA

v

= DELOS ELEMENTOS

BERLID

.....2, ST G Cem GO CHEL: SIS SR GRS SO SRR o1 mr
a V Cr Mn Fe Co Ni Cl.l Zn Ga
('MM ESCANDIO. TITANO. VANADO. CROMO. WNGANESD HERRD. COBALTO NOUEL

39 v 39 ww oz g1 % g %% 43 80 44 W 45 @S| g 0@ 47 047 43 T4 49 R 5O 1en

Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn

CROCND. NOBO  MOUEOBNO TECECO  AUTENO RO00. PAADID AT cAoMO o0 EsTAND
56 WB 57-71 72 1A 73 0% 74 WY 75 19621 76 1028 77 L2 78 1808 79 1697 §) 205 §1 M g 07 g3 28

Ba lLaslu Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi

Lantiridos | HAENIO) TRNO OO RENO a5 RO LA () NERCURID. "o OO, B0

i e
12 s
5 6 7 8 9 10 1 12
Mg \H B IV VB viB VIl B \/IH B VIII B VIII B 1B ] B
MAGHESID \ v v

Ra Ac Lr Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Uut FI Uup Lv

oo RUTHERFORDIO  OUBND | SEABORGIO.  BOWRID WSSO MEMMERO  DARNSTADTIO | ROENTGEND  COPERNGIO  UNINTRC  FLERDO  UNUWENTIO  LWVERMORD

Ovm— 7 - —_— O — _ﬁ
metales "
ot e [ P e ﬁ = =

ACTIVIDADES:

1- Completa el siguiente cuadro con los datos que faltan:

Elemento N° atémico Z | N° masico A | grupo periodo simbolo

Carbono 6 12
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Cloro 170 VIIA Cl
Sodio 23 3
Nitroégeno 7 N
Fosforo 3

2- Completar los siguientes graficos con el numero de protones, electrones y neutrones para

los atomos de cloro, oxigeno e hidrogeno. Sefale sus partes.

Cloro Oxigeno Hidrogeno

3- Completa la siguiente tabla

elemento N° atomico Z | N° méasico A | N° de e- N° de p+ N° de N

Sodio

Calcio

4- Explique con sus palabras como se conforma un dtomo.

EVALUACION

Es importante afianzar los contenidos propuestos en las guias, para ello se evaluara de
diferentes maneras:

-participacion activa tanto en las actividades propuestas como en las clases virtuales y de
consulta.

- cuestionarios abiertos

-cuestionarios multiple choice
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