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Actividad N°2 La investigacion cientifica

Lee atentamente el siguiente material y responde el cuestionario propuesto

;Qué estudia la fisica?

Los fisicos siempre estdn tratando de entender lo que pasa en su entorno;
desde los procesos que ocurren en su propio cuerpo hasta las reacciones en el
laboratorio; desde la caida de una manzana, hasta la explosién de una estre-
lla. En su buisqueda, muchas veces hacen descubrimientos sorprendentes.

La fisica estudia la materia y la energia. Muchos fenémenos en el Universo
pueden estudiarse analizando cémo se comportan la materia y la energfa.
Materia como las estrellas y los planetas, las rocas o las nubes; energia como
un relampago, el fuego o la luz del Sol.

La fisica estudia, por ejemplo, la composicién y las propiedades de la mate-
ria. La composicion tiene que ver de qué estd hecha: moléculas, dtomos, elec-
trones, etc.; mientras que las propiedades se refieren a cémo se comporta.
Vos conocés algunas propiedades de la materia: la dureza y la elasticidad son
dos ejemplos. ;Se te ocurren otros?

En fisica vas a aprender cémo se relacionan la materia y la energia. Veras
cémo la energia se transfiere a través de la materia, por ejemplo, cuando el
sonido del equipo de audio llega a tus oidos. Vas a aprender cémo las hela-
deras conservan el frio o c6mo la ropa térmica te mantiene abrigado. Cuando
estudies la electricidad, el sonido, el calory la luz, vas a ser capaz de entender
cémo se emplea la energia para hacer trabajo. En el estudio de la fuerza y el
movimiento aprenderds por qué las manzanas caen a tierra mientras que los
satélites se mantienen en 6rbita.

La tecnologia

Muchos descubrimientos cientificos tienen una aplicacién directa en nuestra
vida diaria, como el de la corriente eléctrica, que dio lugar a toda la gama de
aparatos que han transformado nuestro entorno. Sin embargo, no siempre
un descubrimiento tiene una aplicacién directa en la vida cotidiana, aunque
siempre da Jugar a un nuevo campo de investigaciéon que puede llevarnos a
otros descubrimientos o inventos asombrosos. El estudio de las condiciones
en las que aparecen ciertos gases densos en las estrellas, por ejemplo, puede
ayudarnos a entender c6mo se comporta la materia en la Tierra cuando se
la somete a fuertes presiones.

La aplicacién de los conocimientos cientificos con alguna finalidad deter-
minada se llama tecnologia. No hay una frontera nitida entre la ciencia y la

tecnologia. Los descubrimientos cientificos llevan a inventos tecnolégicos y
estos, algunas veces, conducen a nuevos descubrimientos cientificos.

Cuestionario

1- ¢Qué fendmenos estudia la fisica?
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2- ¢Qué son las propiedades de la materia?
3- ¢ Qué utilidad préctica tienen los conocimientos de la fisica?

4- Ademas de los que se nombran en el texto, nombré qué descubrimiento
cientifico se utilizé para inventar algun aparato que utilices cotidianamente.

Actividad N°3 El método cientifico

Es una metodologia para obtener nuevos conocimientos, que ha caracterizado
histéricamente a la ciencia, y que consiste en una serie de pasos sistematicamente
ordenados . Ellos son: la observacion sisteméatica, medicién, experimentacién, y la
formulacion, andlisis y modificacién de hipotesis. Las principales caracteristicas de un
método cientifico valido son la falsabilidad, y la reproducibilidad y repetibilidad de los
resultados, corroborada por revisién por pares. Algunos tipos de técnicas o
metodologias utilizadas son la deduccién,? la induccién, la abduccién, y la prediccion,
entre otras.

El método cientifico abarca las practicas aceptadas por la comunidad cientifica como
vélidas a la hora de exponer y confirmar sus teorias. Las reglas y principios del método
cientifico buscan minimizar la influencia de la subjetividad del cientifico en su trabajo,
reforzando asi la validez de los resultados, y por ende, del conocimiento obtenido.
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Método Cientifico
Fases

Observacion

19 Etapa

Cuando un cientifico encuentra un
hecho o fenémeno interesante lo
primero que hace es observarlo con
atencion.

Examinar atentamente los hechos y
fenémenos que tienen lugar en la
naturaleza y que pueden ser

Formulacion
de Hipotesis

22 Etapa

El cientifico se plantea el cémo y el
porgué de lo que ha ocurrido y
formula una hipétesis.

El cientifico elaborar una
explicacion provisional de los
hechos observados y de sus

Experimentacion

32 Etapa

El cientifico debe comprobar si es
cierta. Para ello realizara multiples
experimentos modificando las
variables que intervienen en el
proceso y comprobara si se cumple
su hipdtesis.

Consiste en reproducir y observar
varias veces el hecho o fenémeno
que se quiere estudiar, modificando

Conclusiones 4

42 Etapa

El andlisis de los datos
experimentales permite al cientifico
comprobar si su hipotesis era
correcta y dar una explicacién
cientifica al hecho o fendmeno
observado.

Consiste en la interpretacion de los
hechos observados de acuerdo con
los datos experimentales.

las circunstancias que se consideren
convenientes.

A .

Debido a las circunstancias especiales que estamos viviendo, les propongo la
siguiente actividad.

percibidos por los sentidos. posibles causas.

Ten en cuenta que puedes trabajar con alglin compafiero, comunicandote por medio
del teléfono, podran debatir ideas, compartir informacion y repartirse tareas.

NO OLVIDES MANTENERTE EN AISLAMIENTO PARA CUIDAR TU SALUD Y LA
DE LOS DEMAS

Si es posible, entra al siguiente link y observa el video:
https://www.educ.ar/recursos/131355/investigacion

Ademas, recuerda lo visto en la pelicula “Einstein y Edington”, vista en clase.

Te propongo que a continuacion realices la experiencia propuesta a continuacion.
VEGETALES

LA PREGUNTA DE JUAN

Juan es un escéptico y su obsesién son las plantas. Juan no cree que las
plantas respiran, ni que fabrican hidratos de carbono, ni que son verdes porque tienen
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clorofila. Ante las respuestas que todo
el mundo da a sus preguntas, €l contesta: "¢ Y cdmo prueban eso que dicen?".

En esta actividad presentamos una de las preguntas de Juan que no pudimos
responder por "falta de pruebas". Ustedes podran encontrar algunas de esas
"pruebas" haciendo un experimento, de manera que las mismas plantas respondan.

Antes de empezar, algunas ideas importantes.

Un componente muy importante de la experimentacion es la hipdtesis, que no es mds que
una explicacion tentativa de un cierto fenémeno.

Cuando uno se formula preguntas relacionadas con algtn fenémeno natural, puede inten-
tar disenar un experimento para responderias, pero ese experimento siempre esta quiado por
alguna respuesta tentlativa que dimos previamente a la pregunta. Antes de disefiar un expe-
rimento, es importante plantear lo mas claramente posible, la o las hipotesis que lo orienta-
ran, y predecir un resultado de acuerdo con los conocimientos que se tengan sobre el tema
(es decir, se deberd pensar de antemano que sucederia si la hipdtesis fuera cierta).

Veamos un ejemplo.

Si quisieran estudiar el efecto de la luz del sol sobre el crecimiento de una planta, una hipo-
tesis posible serfa: "La luz del sol hace que la planta crezca mds rdpido™.

Una manera de probar esa hipotesis podria ser colocar una planta a la luz del sol y ver qué
ocurre con su crecimiento. En este caso, la exposicion a la luz del sol es el tratamiento que
aplican a la planta, y la variable que estan midiendo es el crecimiento de la planta (pueden
medirlo en el largo del tallo, en la cantidad de hojas nuevas, etc.).

Pero, ;como saber si la causante de los cambios es unicamente la luz del sol o existe algtin
otro factor que pueda estar influyendo? La unica manera de estar seguros de que el cambio
se debe al tratamiento que aplicaron es hacer un experimento paralelo sin ese tratamiento.
En otras palabras, un experimento control. En este caso, un buen control seria poner una
planta similar, con el mismo tipo de tierra y la misma cantidad de agua, pero en la oscuri-
dad, y comparar el crecimiento de ambas plantas. En un experimento control se mantienen
iguales todas las condiciones salvo la que se estd estudiando (en este caso, la luz).

JUAN PIENSA EN VOZ ALTA...

"Las plantas no parecen necesitar aire para vivir pero... son seres vivos y los seres
vivos, sin aire, se mueren. Entonces, ¢ las plantas necesitan aire o no? ¢Cémo
probarlo?"

¢Se animan a ayudar a Juan a responder su pregunta con un experimento?

Una condicion para la actividad es que sus experimentos tengan una hipotesis clara y
que usen controles.

Algunos experimentos pueden tomar varios dias. Organicense en grupos para
cuidar las plantas y seguir de cerca su evolucion. Tal vez, al hacer el experimento
encuentren que su hipoétesis no es correcta y deban formular una nueva y disefiar otra
experiencia. Asi es el proceso de la investigacion cientifica.

Antes de seguir adelante, revisen qué es la respiracion, cuales son los gases
intercambiados en ese proceso, qué son los estomas, qué es la fotosintesis y cuales
son los gases que se intercambian en ella.
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Materiales necesarios:

Varias plantas lo mas parecidas entre si (pueden hacer crecer plantas a partir de
semillas, bulbos o disponer de plantas pequefias, por ejemplo malvones), bolsas de
nailon, cinta adhesiva, vaselina, frascos de vidrio, jeringas y otros elementos que se
les ocurran.

Procedimiento

a. El primer paso es plantear la hipotesis.

*Pensando en el ejemplo de las plantas y el efecto de la luz. ¢ Cual era la hipétesis en
aquel caso? ¢ Cual seria una hipétesis en éste?

» Completen la primera columna de un cuadro como el que sigue con la o las hipétesis

que
surgieron.
Tratamiento Tratamiento
Hipotesis a aplicar a aplicar Variable Resultados Conclusiones
a la planta al control medida

Una hipétesis posible esta en las mismas palabras de Juan: "...los seres vivos sin aire
se mueren"y se puede resumir asi: "Las plantas que no tienen aire para respirar se
mueren".

¢ Se parece esta hipétesis a la tuya?

b. El siguiente paso es planear como probar la hip6tesis, es decir, qué tratamiento
aplicar a la planta, qué variable medir y como hacer el experimento control.

* Vuelvan al ejemplo de las plantas y el efecto de la luz. ; Qué tratamientos usaron en
ese caso? ¢ Cual aplicarian en éste?

+ Discutanlo con algun compariero y agreguen en el cuadro el o los tratamientos que
eligieron.

Un tratamiento posible es poner una planta en un recipiente sin aire durante varios
dias.

Si estan pensando que al cubrir la planta con una bolsa la estan dejando sin aire,
estan equivocados. Tengan en cuenta que dentro de la bolsa queda aire; por eso, hay
gue buscar alguna manera de eliminar la mayor cantidad de aire posible. Si revisan la
lista de materiales, pueden encontrar alguna pista para hacer vacio (piensen en usar
las jeringas y las bolsas de nailon); también,pueden evitar que el aire circule por los
estomas (en este caso piensen en usar la vaselina, ¢donde la aplicarian?).

c. Ahora hay que elegir la variable para ver el efecto del tratamiento. ¢ Qué medirian
para saber si la planta esta viva o no? Escribanlo en la tabla.
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» También tendran que decidir cual sera el control en estos experimentos.

 Para poder evaluar el efecto del tratamiento, es necesario hacer un experimento
paralelo con una planta crecida en exactamente las mismas condiciones, pero con
aire.

d. Ya estén listos para hacer el experimento. Preparen las plantas, apliquen el
tratamiento a una planta, hagan un experimento control y establezcan cada cuanto van
a registrar los resultados.

Vayan anotandolos en la tabla (éste puede ser un proceso lento: probando se daran
cuenta cada cuanto observar los resultados).

e. Ahora viene el paso més interesante: las conclusiones.

¢Necesitan aire las plantas? Seguramente llegaron a la conclusion de que si.

Las plantas control habran sobrevivido fuertes, y las que recibieron el tratamiento —ya
sea untar las hojas con vaselina para que no pase el aire a través de los estomas o
poner a la planta en una bolsa de nailon y sacar el aire con una jeringa— deben haber
muerto o estaran muy debilitadas.

El experimento deberia mostrar, sin lugar a dudas, que la causa de la muerte de las
plantas fue la falta de aire y no otra cosa (por ejemplo, el olor de la vaselina o el
contacto con la bolsa de nailon),y para eso deberian haber realizado buenos controles.
Tal vez, si Juan insiste en dudar de todo, deban hacer mas controles para demostrar,
por ejemplo,que la vaselina no mat6 a la planta porque es téxica sino simplemente
porque tapé los estomas.

¢ Coémo lo harian?
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