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Titulo de la propuesta: “ESTRUCTURA DE LA MATERIA Y ENLACES QUIMICO.”

Todo el universo esta formado por materia y energia.
La materia se organiza desde niveles muy simples, el nivel ATOMICO,
para luego a través de enlaces quimicos formar MOLECULA, llegando
asi a niveles cada vez mas complejos.

iii Conozcamos como esta organizada la materia!!!

Actividad N°1: Lectura Comprensiva y analisis del Anexo N°1, proporcionado por la
profesora.

ANEXO N°1: “ESTRUCTURA ATOMICA”

El 4&tomo es la unidad mas pequefia de la materia que tiene las propiedades de un
elemento quimico. Cada sélido, liquido, gas se compone de atomos neutros o ionizados. A
través del desarrollo de la fisica, se han desarrollados los modelos atémicos los cuales han
ido evolucionando e incorporando principios cuanticos para explicar y predecir mejor su

comportamiento.

Cada atomo en su estructura tiene un nucleo, una zona extranuclear y se compone

de particulas subatémicas.
ATOMO

, L, Elaectron carga negativa (=)
El ndcleo esta compuesto por

protones y neutrones. La zona
——— Protén carga positiva (+)
extranuclear por los electrones. Los
protones y los neutrones y electrones son
, ;. Neutrdn sin carga (o)
las particulas subatomicas que forman el
atomo.

Los protones tienen una carga eléctrica positiva, los electrones tienen una carga
eléctrica negativa y los neutrones tienen ambas cargas eléctricas, por lo que son
neutros. Si el numero de protones y electrones son iguales, ese atomo es

eléctricamente neutro.
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Si un atomo tiene mas o menos electrones gue protones, entonces tiene una carga
negativa o positiva, respectivamente, y se denomina ion (anién si es negativa y cation si es
positiva).

Los electrones de un atomo son atraidos por los protones de su nucleo atomico por la
fuerza electromagnética.

El nimero de protones en el nucleo define a qué elemento quimico pertenece el &tomo:
por ejemplo, todos los atomos de cobre contienen 29 protones. La cantidad de protones es

lo que indicara el nimero atémico Z = p* del atomo.

La suma de los protones y neutrones indicara la masa atdmica de un &atomo.

Definiendo asi en nimero masico del elemento A =p* + n°

Protones o 4 p*=3 NL’JCleO atémICO 7 I2-
Neutrones n°=4
Electrones: » s » » o e=5 s s e L I
______ Numero masico 3
, ) A=p'+n°
i A Numero atémico AL,Q
- Z=p' X
) Corteza electronica
______ —J‘
Carga
ii‘;'iio:v Q=p+'e-
@-pi-a=-2

El nimero de neutrones define el is6topo del elemento. Ya que un isotopo de un
atomo sera otro atomo del mismo elemento que tendra igual numero de protones y distinto

numero de neutrones.

El nimero de electrones influye en las propiedades Forma de representar un stomo de un elemento
a: , , . N
magnéticas de un atomo. Los atomos pueden unirse a (A/X
e
otro u otros atomos por enlaces quimicos (en los cuales Z
se comparten los o transfieren electrones de dichos T T—

atomos) para formar compuestos quimicos tales como A Numeromasico (A=p+n)

moléculas y redes cristalinas. La capacidad de los & Namerostomico (2=p)

atomos de asociarse y disociarse es responsable de la

mayor parte de los cambios fisicos observados en la naturaleza y es el tema de la disciplina
de la quimica. Los atomos de cada elemento quimico se encuentran ordenados en La tabla

periddica de los elementos.

La tabla periddica es una disposicion de los elementos quimicos en forma de tabla,

ordenados por su numero atébmico Z (numero de protones), por su configuracion de
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electrones y sus propiedades quimicas. Este ordenamiento muestra propiedades

periddicas, como por ejemplo elementos con comportamiento similar en la misma columna.

Las filas de la tabla se denominan periodos y las columnas grupos. Algunos grupos
tienen nombres, asi por ejemplo el grupo 17 es el de los halégenos y el grupo 18 el de los
gases nobles. La tabla también se divide en cuatro blogues con algunas propiedades
quimicas similares. Debido a que las posiciones estan ordenadas, se puede utilizar la tabla
para obtener relaciones entre las propiedades de los elementos, o pronosticar propiedades
de elementos nuevos todavia no descubiertos o sintetizados. La tabla periddica proporciona
un marco util para analizar el comportamiento quimico y es ampliamente utilizada en

quimica y otras ciencias.

Aprendimos de los atomos:
Su estructura, como se representa, donde y como estan
ordenados como elementos.
Ahora nos preguntaremos......i Por qué se unen los dtomos?

Habitualmente, los atomos se unen para formar moléculas, compuestos 0 sustancias

quimicas. Por ejemplo, para formar oxigeno, un atomo de oxigeno se une con otro igual.

Esta unién entre atomos que se conoce como ENLACE QUIMICO, se produce por medio
de una fuerza que actia entre ellos, y que tiene suficiente intensidad como para

mantenerlos juntos.

Las particulas subatémicas que intervienen en estas uniones son los electrones del
nivel mas externo del &omo (el nivel mas alejado del nlcleo). A estos electrones se los
denomina electrones de valencia. Los Electrones de valencia, son los electrones que estan
en la Ultima capa electrénica de cada atomo y tienen una alta posibilidad de participar en
una reaccién guimica. Estos electrones pueden se representados por la estructura de
Lewis, quien ided un método para graficar a un atomo con sus electrones de valencia. En el
cual se escribe el simbolo del &omo y a su alrededor se representan a los electrones

de valencia mediante cruces o puntos.

Cloro Potasio Azufre Hidrégeno
- (N °
< K* 5° H
LN

Oxigeno Calcio Nitrogeno Neén Fésforo
[ X ]

5. Cab No Ne: -b:
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Imitando a los gases nobles

A excepcion del helio, los restantes gases nobles (neon, argén, kriptdén, xenén y radon) ,
tienen 8 electrones en el nivel de energia méas externo. Esta caracteristica los convierte en
gases muy poco reactivos, es decir, con una escasa tendencia a unirse con otros atomos
para formar compuestos. Por lo tanto, se los considera gases estables. Esta estabilidad es
proporcionada por el hecho de tener su dltimo nivel de energia completo (el maximo de

electrones que admite el Gltimo nivel es 8).

El helio, a pesar de no poseer 8 electrones en el ultimo nivel como sus comparieros de
grupo, es muy estable. Esto se debe a que este gas (Z=2) solo tiene un primer nivel,

compuesto por 2 electrones, que es el maximo admitido para ese nivel.

Actualmente, se sabe que los &omos se combinan quimicamente, ya sea ganando,
perdiendo o compartiendo electrones con otros 4&tomos, para alcanzar una distribucion

de electrones similar a la del gas noble mas cercano en la tabla perioddica. Por ejemplo:

El &tomo de Oxigeno (Z=8) tiene 8 electrones: dos en el primer nivel y 6 en el segundo

(que es el mas externo).

El oxigeno tendera a formar uniones quimicas que le permitan conseguir dos electrones
mas en su Ultimo nivel, para sumar un total de electrones igual al del gas noble mas proximo

a él: el nedn

Los enlaces o uniones quimicas que se producen por transferencia de electrones o por
compartir electrones entre atomos. La unién en la que se produce transferencia de
electrones se llama UNION IONICA en ella un atomo pierde uno o mas electrones y otro
- . ae ae
atomo los gana (c,apta los electror.1e.s que el pnm(.a,ro :F: + Nax 3 [ Na ]+[:F:]
le cede). Cada atomo que participa en la unién oX
completa su ultimo nivel de energia con 8 de u
electrones al ganar electrones (no metal) y ceder electrones (metal). Las uniones idnicas
son frecuentes entre elementos de los grupos | Ay Il A con elementos de los grupos VI Ay

VII A, la unién iénica es representada por la estructura de Lewis.

La union en la que se comparten electrones se llama  g.1.ce covalente

UNION COVALENTE, y se produce entre no metales.

Los cuales estabilizan su ultimo nivel de energia con 8 qop «@B
electrones cada uno, compartiendo los electrones del

altimo nivel de energia de cada no metal. La union c@B
covalente se puede representar por la estructura de

Lewis
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Entre los atomos metdlicos se establecen UNIONES METALICAS. Estos tienden a liberar

electrones de valencia, transformandose asi en iones, pero Enlace atémico

ninguno de los atomos captara esos electrones. Es decir,  Unonmeslea

tienden a cederlos pero no a tomarlos. Por lo tanto, los f’ ,@\F o/ 5“\:,
electrones permanecen relativamente libres, moviéndose \\o—/\ /054/
entre los cationes. No pertenecen a ningln atomo en ggj
particular, sino a todo el conjunto. La unidon metélica no %o
0}X050)

tiene representacion en una estructura de Lewis.

“TIPOS DE ENLACES QUIMICOS”

> Union covalente: formado entre 2 no metales.

> Unién idnica: formado entre 1 metal y 1 no metal
> Union metélica: formado entre 2 metales.

Ahora integraremos lo explicado de uniones o enlaces quimicos entre atomos en el
siguiente esquema:

| solidos i6nicos |

D R BB

+ Dioxido de Carbono.

= Nitrogeno.

« Cloro. @
I Solidos de red covalente

= Diamante.

+ Cuarzo. @

« Silicatos.

| Seélidos metalicos |

« Hierro. 33
= Oro. 3
= Cobre.

}' Tipos de Enlace

Actividad N°2: En tu cuaderno copia y realiza las actividades de integracion propuestas.

a) Completar la informacién para cada elemento quimico.

\ N° atémico = [
199 +2 N° masico =| j
8 o H g protones =
g neutrones =
Mercurio
electrones =!
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b) Indicar: simbolo del &tomo, p+, n° e-, Z y A.

19

c) Completar el siguiente cuadro.

CIENCIAS NATURALES.

Nombre del Simbolo N° de N° de N° de Numero Ndmero de
elemento guimico protones neutrones electrones atémico masa
19 39
27 59
7 7
Carbono- 8
55 133
Aluminio-27 Al 13
29 34
Bario-80 Ba 56
146 76
Hidrdgeno- H 2 1

d) Indique, para qué se unen los atomos. ¢Qué particula subatomica intervienen en las

uniones quimicas?
e) ¢ Coémo puede representarse los electrones de valencia?. Realiza 3 ejemplos.

f) Analiza los distintos tipos de uniones entre atomos, diferencia cada una de ellas e

indica como se establece la unién en cada caso.
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