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- IMPORTANTE: -

[0 Pararealizar las actividades de la guia n°4 debes leer con mucha atencién los
textos seleccionados del libro “Biologia. Origen y continuidad de los seres vivos:
evolucién, reproduccion y herencia” que se encuentran al final de la misma.

Recuerda que todas las actividades de las guias deben quedar resueltas en tu cuaderno o

carpeta.
FECHA MAXIMA DE PRESENTACION 25/06/2021
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La Tierra es un planeta Unico en nuestro universo, es el Unico, que se sepa, en el que se puede

encontrar vida. Son infinitos los factores que se han tenido que dar para que esto sea posible. El
cuestionamiento sobre el origen de la vida en la Tierra, ha generado, dentro de la ciencia, un
campo de estudio especializado cuyo objetivo es dilucidar como y cuando surgi6. La idea general
es que la vida se origind a partir de materia inerte cuando se dieron las condiciones idéneas, pero

también existen otras hip6tesis como un posible origen extraterrestre.

1. Une con flechas segun corresponda de acuerdo a las ideas sobre el origen de
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los seres vivos en la Tierra.

3.

ANAXIMANDRO

INDIA'Y BABILONIA

ARISTOTELES

ARRHENIUS

EGIPCIOS

MAYAS

EMPEDOCLES

CRISTIANISMO
MEDIEVAL

2. Lee el siguiente caso v,
luego, resuelve las consignas.

a) Indica que teoria sostenia
Jean-Baptiste Van  Helmont.
Justifica tu respuesta.

b) Propone cémo podrias
refutar

experimentalmente la idea de
JeanBaptiste Van Helmont.

A partir de bacterias que llegaron del
espacio exterior

Fueron creados por el dios Atum

Se originan a partir de la materia inanimada

Fueron creados por Ila voluntad
combinada de los diferentes dioses

Fueron creados por Dios a partir de
materia inerte

Se originaron a partir de los cuatro
elementos principales Se originaron a
partir del agua

Fueron creados por los engendradores y
los procreadores

El médico belga Jean-Baptiste Van Helmont
(1577-1644) observé que a partir del agua
colocada en un recipiente con el olor de algin
fermento, se originaban gusanos. Otra de sus
observaciones fue que, cuando salen olores
desde el fondo de los pantanos, se producen

sanguijuelas y ranas. Ademas, realizd la

siguiente experiencia: colocé un trapo de boca

grande que contenia granos de trigo; comprobo
que al cabo de veinte dias “el fermento que

surgia del trapo penetraba en los grago y daba

Redi no pudo refutar o rechazar la generacién espontdnea. En cambio, Pasteur lo

logré. Explica por qué y cudl fue la variable experimental que tuvo en cuenta Pasteur, pero no

Sus antecesores.
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4. Realiza un cuadro con las etapas del origen de los seres vivos propuestas por Oparin,

desde los gases de la atmosfera hasta los primeros seres vivos. Menciona los factores que
intervinieron en el proceso.

5.

Explica cudl fue la importancia del modelo de Oparin.
6.

¢, Cudl era el objetivo de la experiencia de Miller y Urey? ¢ Obtuvieron los cientificos el
resultado esperado? Justifica tu respuesta.

DIRECTOR RUBEN DARIO LEONARDI

Las ideas desde la Antiguedad

;Como se origind la vida? En las civilizaciones antiguas, el creacionismo fue la teo-
ria predominante: la mayoria coincidia en que la vida era la creacion de los dioses
o de seres sobrehumanos. Por ejemplo, los egipcios sostenian que lo primero que
aparecié en la Tierra fue el agua. Cuando el nivel del agua bajo, como descienden
las aguas del rio Nilo, quedd descubierta la primera tierra. Sobre esta tierra estaba
el dios Atum, creador de todos los seres y responsable de todo lo que ocurria en el
universo. Teorfas muy antiguas de la India y Babilonia postulaban gue las aparicio-
nes espontaneas de seres vivos, cOmo cafdos del cielo, eran manifestaciones de la
voluntad creadora de los dioses.

En la antigua Grecia, el filosofo Anaximandro (61 0-546 a. C.) propuso gque la vida se
habifa originado en el agua, y que los primeros seres vivos habian sido los mas sim-
ples y los antecesores de los mas complejos. Otro griego, Empeédocles (siglo v a. C),
sostuvo que el universo y los seres vivos eran el resultado de la union y separacion de

| cuatro elementos fundamentales: tierra, agua, fuego y aire. La fuerza que unfa estos
| elementos era el amor, y la fuerza que los separaba era el odio. Méas adelante, Aristo-
teles (384-322 a. C.) considerd que los seres vivos se habian originado a partir de la
materia inerte por generaciéon espontanea, idea que continuo siendo aceptada hasta

el siglo xx.

Por su parte, en el siglo xv, los mayas escribieron un libro, el Popol Vuh, donde
se relata que al principio solamente existia el cielo; alli moraban los poderosos, los
dominantes, los fundadores y los constructores. Luego, aparecio el agua, en la que
estaban los engendradores y los procreadores. Entre todos ellos, crearon la Tierra y
todo lo que en ella existe y ocurre.

Durante la Edad Media, convivieron la idea aristotélica sobre el origen de los se-
res vivos a partir de la materia inerte y la creencia religiosa de que los seres vivos
fueron creados por Dios. Esta ultima idea, basada en el libro biblico del Génesis, fue
sustentada tanto por cristianos como pPor judios y mahometanos.

A partir del siglo xvi, gracias a los avances alcanzados por la ciencia, fue posible
demostrar que los seres vivos no surgen de la materia inerte en descomposicion o
! del barro, como muchos pensaban en ese entonces.

: A principios del siglo xx, el cientifico suizo Svante Arrhenius (1859-1927) desarro-
il 116 1a teoria de la panspermia (del griego pan, “todo”y sperma, “semilla”). Esta teoria
postula que la vida en la Tierra se origind a partir de gérmenes o esporas resistentes
a las altas temperaturas, que llegaron a la Tierra, desde el espacio exterior, transpor-
tados por meteoritos. La idea se vio renovada en 1984, cuando se analizd un me-

teorito en el que se’‘encontrd una bacteria con membranas dobles, como las terres-
tres, y componentes de las proteinas.
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La evolucién de las ideas sobre el origen de la vida
El origen de la vida, y su posterior proceso evolutivo, han sido interpretados de mul-

tiples formas. Este conjunto de ideas puede quedar representado con las siguientes
propuestas.

Creacionismo. Seguin esta idea, tanto los objetos inertes como los seres vivos son pro-
ducto de la creacidn divina.

Fijismo. Esta variante del creacionismo sostiene que los seres vivos has sido creados
como organismos inmutables.

Transformismo. Propone que los seres vivos cambian con el tiempo. Las primeras ideas

transformistas postularon que hubo una primera creacién divina y, luego de ella, los se-
res vivos cambian para adaptarse a las condiciones del ambiente.

Creacion especial o catastrofismo. Esta idea propone que los seres vivos fueron creados
por Dios y, en determinados momentos, desaparecen por catastrofes naturales. Luego de
cada extinciéon, una nueva creacion divina restablece la biodiversidad sobre la Tierra,

Generacién espontanea. Esta idea sostiene que los seres vivos surgen de la materia ina- En 1748, John Needham publicd
nimada y de los restos orgdnicos. Observaciones acerca de la generacién,
composiclon y descomposicion de las
sustancias animales y vegetales, obra en la
A favor de la generacion esponta’,nea? que procuraba demostrar que los seres
Durante toda la Edad Media, se estudiaron transformaciones de la materia inerte

vivos se originan de manera espontanea a
o . 5 vartir de la materia inorganica.
o en descomposiciéon, de donde se suponfa que se originaban los seres vivos. En P elEnnss
el siglo xvi, con la invencion del microscopio, fue posible observar organismos mi-

croscoHpicos, y se realizaron experimentos con el propdsito de explicar el origen de
la vida.
En el siglo xvi, el sacerdote y cientifico inglés John Needham (1713-1781), a par-

tir de sus experimentos, asegurd que cada particula microscopica posefa una fuerza
vital que provocaba la apariciéon de microorganismaos.

Francesco Redi y la generacion espontanea

Entre los variados intereses del meédico italiano Francesco Redi

contraba el estudio de los insectos. Estaba convencido de q'ue estos sexies.vnv?s;g:_
lo suficientermente complejos como para originarse a partir de la matell.'a)ne;; e
composicion, tal cormo sostenian los defensores de la ger.\eraclén espon ja : L,e e
la intencion de comprobar su idea, llevd a cabo ur-ﬁa s-:j:fle de experiencias que
han convertido en un Mmodelo de la demostracion Clel"ltlfICE?. - hemeriions
En uno de sus experimentos, Redi tomo tres frascos de vidrio totalmente limp y

Dentro de cada uno de ellos colocd un trozo de carne fresca. Dejd destapado uno
de los frascos; tap® otro frasco con una te

la muy fina, como una gasa, ¥ cerrd el ter-
cero hermeéticamente con una tapa.

(1626-1697) se en-

o0 kb fatnennla (ay 11723

~ z = « En
Puso los tres frascos en el mismo lugar vy los observd durante una semana. Er

el frasco destapado, primero aparecieron pequenos huex{eS, luego gusan‘oshy, f \o:
siete dfas, moscas. En el frasco tapado con la gasa aparecuerf)n sob'reja rtela dxz)c.;/\(;r:
y luego gusanos, pero no habia moscas dentro del frasco. Fr\ el‘frasgo ”ce.rra
mMéticamente, la carne cambid de aspecto, pero no habia nada sobre ella.

to Con estos resultados, Redi pudo demostrar su idea:
¢

los gusanos que aparecian
son las larvas

(es decir, las crias) que salen de los huevos depositados por |as‘ mos-
cas sobre la carne en putrefaccion. Por lo tanto, las moscas no se originan de la car-
ne, sino de los huevos qque otras Moscas dejan sobre esta.

'
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Criticas al experimento de Redi

En la historia de la ciencia, se destaca el experimento de Redi como uno de los pri-
meros en los que se incluyd un control (es decir, un procedimiento experimental
en el que se contempla una situacién natural o sin modificaciones). En este caso,
el control esta representado por el frasco destapado, ya que la carne fresca esta en
contacto con el aire sin interferencias.

Con sus resultados, Redi buscaba rechazar la idea de la generacién espontanea. Sin
embargo, las condiciones de la experiencia presentaban algunos errores vy, por ello,
fue rechazada: la carne podia tener microorganismos del aire sobre ella e, incluso, el
frasco cerrado herméticamente contenia aire en el que habfa hongos y bacterias. Al
estar en contacto con la carne, estos organismos se reproducen. Si Redi hubiera deja-
do los frascos unos dias mas, habria observado hongos sobre la carne.

A pesar de no tener el éxito que esperaba con sus resultados, Redi logré que al-
gunos cientificos comenzaran a dudar de la generaciéon espontanea.

Los experimentos de Pasteur

En el siglo xix, todavia se segufa discutiendo la validez de la teoria de la generacion
espontanea. Por esta razoén, en 1859, la Academia de Ciencias de Francia propuso rea-
lizar un concurso para que, por medio de experiencias, los cientificos probaran o re-
futaran esa teorfa. El concurso lo gand el quimico francés Louis Pasteur (1822-1895).

La primera hipdtesis que comprobd Pasteur fue que los organismos que des-
componian la materia organica estan presentes en el aire. Para demostrarlo, hizo
pasar aire por unos filtros de algoddn que retenian las particulas soélidas, como los
microbios. Lavé los algodones con alcohol, luego observd este liquido al microsco-
pio y pudo apreciar los microorganismos. La segunda comprobacién fue que, si un
caldo se hierve, no pierde su valor nutritivo.

Pasteur no admitia que los microbios se originan a partir de la materia inerte; por
el contrario, postuld que surgen a partir de otros microbios preexistentes. Afirmaba
que los organismos que aparecen en un caldo, luego de un tiempo, se originan a
partir de otros que estan en el aire. Para demostrar esta idea, utilizé unos balones
de vidrio con un cuello muy delgado. Colocd caldo en los recipientes, calentd y
estird los cuellos vy les dio forma de S. De este modo, al entrar el aire, todas las parti(-
culas solidas suspendidas en él quedarian retenidas en el cuello, y solo el aire limpio
tomarfa contacto con el caldo. Calentd los balones hasta que hirvieron los caldos e
hizo salir el vapor. Al enfriarse los balones, el aire tomaba contacto con el caldo.

El paso siguiente fue colocar los recipientes en una estufa de cultivo con la tem-
peratura ideal para el desarrollo de microbios. A los pocos dfas, los caldos estaban
limpios, sin microorganismos, y asi se mantuvieron con el paso de los dias. De esta
forma, Pasteur pudo demostrar que los microorganismos no se originan a partir de
los caldos, por generacion espontanea, como muchos crefan.

- -

>

Los balones usados por Pasteur, debido a
la forma del cuello, dejaban entrar el aire,
pero retenfan las particulas suspendidas
en este. Sin entrar en contacto con las
particulas, en el caldo esterilizado no se
desarrollaron microbios.

.

Para confirmar sus hipotesis, Pasteur
rompio el cuello curvo en algunos de

los balones. Asi, el caldo nutritivo tomao
contacto con el aire en el que habla
microbios. Esos microbios se multiplicaron
y se hicieron evidentes.
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La experiencia de Miller y Urey

£n 1952, los cientificos estadounidenses Stanley Miller (1939-2007) y Harold Urey
1893-1981) comprobaron experimentalmente el origen de las moléculas organi-
cas. Utilizaron un baldn en el que colocaron los gases propuestos por Oparin: me-
1ano, amoniaco, vapor de agua e hidrégeno; luego, cerraron el balén. Para recrear
3 energfa de las descargas de las tormentas y las radiaciones del Sol, prepararon
fuentes de calor y de descargas eléctricas de intensidad similar a la real por medio
de electrodos, y esperaron una semana para observar lo que ocurrfa.

Como resultado de la experiencia, Miller y Urey obtuvieron solamente algunos
4cidos del grupo al que pertenecen los aminoécidos, es decir, las unidades consti-
tuyentes de las proteinas. Los aminodcidos aparecieron en pruebas posteriores. Su
conclusion fue que, si en condiciones de laboratorio habfan obtenido esos resul-
tados en una semana, la formacion de los compuestos en la Tierra primitiva debid

S -

que se encontraba a altas tempera-

En el balén se somete a ebullicién
una solucion de compuestos inorgé-
nicos sencillos. Esto reproduciria las
condiciones del océano primitivo,

] ! v : 3 g turas.

haber necesitado millones de afos. Sin embargo, los experimentos de Miller y Urey

no explicaron cémo surgieron los primeros seres vivos, ni siquiera los coacervados. |

El origen de la vida es un tema que todavia estd en investigacion. Aunque ya se ha T

logrado responder a varias preguntas, queda mucho por conocer. El vapor de agua asciende junto con
otros gases, tal como sucede durante |
” Electrodos que producen o el ciclo del agua.

descargas eléctricas L

Vélvula de
ingreso de Q
gases

atmdsfera primitiva y las tormentas
eléctricas. %

1 El vapor de agua y los gases reac-
cionan por las descargas eléctricas
de los electrodos; asi ocurria con la

Salida de agua

Condensador ;. g Entrada de agua

de gases
)

Compuestos
0rganicos
sencillos (azdcares,
aminodcidos)

Llave de paso

El vapor se enfria al pasar por el con-

densador y precipita como agua li-

- quida; esto se corresponde con las
lluvias en la Tierra primitiva.

ocurria en el océano donde la mate-
ria organica se acumulaba y formaba

Colector el caldo primitivo.

: El agua precipitada tiene una tona-
: lidad oscura como consecuencia de
las reacciones quimicas, tal como
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