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Generalidades

Durante el funcionamiento de los motores eléctricos pueden ocurrir diversas alteraciones del

régimen normal. Las causas mas frecuentes esas alteraciones son:
e Sobrecargas
e Cortocicuitos
e Disminucidn o desaparicién de la tension.

Se llama sobrecarga al aumento de la intensidad de corriente del motor por encima de la
magnitud nominal. Las sobrecargas pueden ser pequefias y de corta duracion. Estas no son
peligrosas para el motor y no deben ser objeto de atencidn en cuanto a la proteccion se refiere.
Pero, si son excesivas y prolongadas, son peligrosas para los devanados del motor, porque la
gran cantidad de calor que desprende la corriente puede carbonizar el aislamiento y quemar los

devanados.

Son peligrosos también para el motor los cortocircuitos que tienen lugar en sus devanados. La
proteccién de motores contra sobrecargas y cortocircuitos se denomina proteccion de maxima
corriente. La proteccion maxima se realiza por medio de fusibles, relés de intensidad y relés
térmicos. La seleccion del tipo de dispositivo de proteccion depende de la potencia, del tipo y

del empleo del motor, de las condiciones de arranque y del caracter de la sobrecarga.

Requisitos para la proteccion de motores eléctricos

En todo circuito ramal de motores deben existir algunos requisitos minimos para la proteccion

de los motores en baja tension:

1 Un clemento que
garantice el seccionamientc
o la apertura del circuito.

2.- Una proteccion automatica
contra cortocircuito
3.- Un dispositivo para

maniobras
13 4.- Una proteccion contra
.

sobrecargas
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1) Seccionamiento. Lo provee un dispositivo que sea capaz de abrir el circuito con
indicacion visual de ON — OFF. El proposito es garantizar la apertura del circuito ramal

con seguridad, para proteger a los usuarios y operadores.

2) La Proteccion Automatica contra Cortocircuito. Se trata de un dispositivo de accién
instantanea (magnético o electronico) capaz de detectar y cortar cualquier corriente
superior a la corriente de arranque del motor, la cual puede ser varias veces la corriente
nominal, dependiendo de la Letra de Cddigo del motor. Esta puede ser una proteccion
de fusible, bobina magnética o relé electronico acoplado a un transformador de

corriente.

3) El Dispositivo para Maniobras. Habitualmente se utilizan contactores
electromagnéticos o arrancadores de compuerta electronica. Realmente no es una
proteccion, aunque puede soportar las corrientes de arranque. Aunque es para controlar
el arranque y parada del motor, de hecho, es el dispositivo que abre y cierra el circuito

ramal del motor tanto en operacion normal como en sobrecarga.

4) La Proteccion contra Sobrecarga. Este dispositivo esta llamado a detectar las
corrientes de sobrecarga comprendidas por encima de la corriente nominal; pero
inferiores a las corrientes de cortocircuito. Aunque sensa también a estas ultimas, su
accionamiento es retardado y no actua suficientemente rapido para despejarlas. Esto lo
debe hacer la proteccion de cortocircuito. En este caso suelen utilizarse relés

bimetalicos, fusibles de accidn retardada y relés electronicos.

N 11

Inclusive se han desarrollado dispositivos que son capaces de cubrir todas juntas las exigencias

de la norma. Son los llamados protectores integrales o “salva motores”
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Modernamente, se fabrican relés o dispositivos electronicos multifuncion para la proteccion de

motores. Los mas modernos incorporan puertos de comunicacion serial para transmitir en forma

digital todos los datos del circuito motor donde estan instalados. Los datos se envian a un

microprocesador o computador para producir las sefiales de alarma y acciones correctivas

necesarias. Con este tipo de relés pueden detectarse las siguientes condiciones de falla:

Temperatura Maxima.

Balance de Fases.

Single-Phasing. o falta alguna de las fases del sistema trifasico.

Rotacion del eje.

Velocidad de rotacion.
Vibraciones.

N° de arranques y paradas.
Humedad en el aislamiento.
Falla a Tierra.

Fallas de aislamiento.

Tiempo méaximo de rotor bloqueado.

Bloqueo de rotor durante la marcha.
Marcha en vacio.

Inversion del sentido de giro.

ACTIVIDAD N°1: Complete las siguientes oraciones con las palabras que figuran en el

recuadro
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Sellama ................. alaumentodela................. de corriente del motor por encima de la
magnitud ... Las sobrecargas pueden ser................... y de
............. duracion. Estasnoson ..................parael motor y no deben ser objeto de atencion
en cuanto a la ................... se refiere. Pero, si son ................... Yo , son

peligrosas para los.................. del motor, porque la gran cantidad de .......... que desprende

Sobrecarga; corriente; pequefias; devanados; intensidad; calor; prolongadas; devanados; corta;

proteccion; peligrosas; nominal; excesivas; aislamiento.

ACTIVIDAD N°2: Realice un mapa conceptual de los requisitos para la proteccion de motores

y coloque las ideas principales de los mismos.

ACTIVIDAD N ° 3: Realice la siguiente actividad integrada con Matematica

La Ley de Ohm nace del andlisis de datos experimentales. Podemos observar que es una ley
linea, es decir que establece una relacion de proporcionalidad entre la corriente (1) que circula
por los conductores y la diferencia de potencial (V) entre sus extremos. La grafica de esta ley

es una recta que pasa por el origen.

La constante de proporcionalidad entre Ve | se llama resistencia, ésta da a conocer que tan

facil circulan los electrones dentro del conductor.

Ejercicio: Dada la siguiente funcién lineal que representan la corriente en funcién del voltaje

segun la ley de ohm.

|4
I=—
R
1) Completa la tabla para:
a) R=10 b) R= 20 c) R=60
v Vv v V v
; — V = E I = 6_
0 0 0
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5
6 6 6
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2) Graficar en un solo par de ejes las tres funciones. Sefiale cual es la recta que
corresponde a cada resistencia.
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