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GUIA PEDAGOGICA N°1

El ATOMO

El atomo es la particula méas pequefia y estable que mantiene todas las
propiedades de un elemento. Es decir, la parte de materia mas pequefa que
puede ser medida.

Cada atomo, a su vez, posee partes mas pequefias, conocidas como particulas

subatomicas. Estas incluyen protones, neutrones y electrones.

Los atomos se combinan para formar moléculas que luego interactian para

formar solidos, liquidos y gases.

Estructura del atomo

El atomo esta compuesto por dos regiones diferentes: el nlcleo, donde estan
los protones y los neutrones, y la nube u orbitales electronicos, donde se

encuentran los electrones.

Nucleo

El ndcleo es el centro o corazén del atomo que esta compuesto por
protones y neutrones. Tanto protones como neutrones poseen masa, pero

solo los protones tienen carga positiva.

Todos los atomos de un elemento tienen el mismo niamero de protones, pero el
namero de neutrones puede cambiar. A estos atomos con diferente nimero de

neutrones se les conoce como is6topos de un elemento.
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Por ejemplo, el carbono-12 y el carbono-14 son isétopos del elemento carbono,
que tiene 6 protones en su nucleo, pero el carbono-12 tiene 6 neutrones,

mientras que el Carbono-14 tiene 8 neutrones.

Nube electrénica

Rodeando el nucleo, se encuentran los electrones en una especie de nube. Los

electrones poseen carga negativa.
Los atomos se transforman en iones cuando ganan o pierden electrones.

Si hiciéramos la comparacion de la estructura del atomo con un campo de
fatbol, la nube electrénica ocuparia todo el campo de fatbol, mientras que el

nucleo del &tomo seria un granito de arena en el medio del campo.

Partes del atomo

Protones

Neutrones

El atomo de carbono posee seis protones, seis neutrones y seis electrones.
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El atomo esta compuesto por tres particulas subatdbmicas: protones, neutrones

y electrones.

Protén

Es la particula cargada positivamente que se encuentra en el nacleo del
atomo. Tiene una masa de aproximadamente 1,67 x 10** gramos, que es igual

a 1 Dalton.

El nimero de protones de un atomo determina el nimero atémico del
elemento. Por ejemplo, el hidrdgeno posee un solo proton, entonces su nimero

atomico es igual a 1.

Neutrén

Es la particula neutra del ntcleo del atomo con masa igual a la de un proton,

es decir, un Dalton.

Electrdn

Los electrones son las particulas subatémicas que orbitan alrededor del
nicleo. El electrén tiene una masa de 9,11 x 102 gramos, esto es 1/1800 la

masa del proton. Su masa es tan pequefia que se considera despreciable.

Cada electron posee una carga negativa. La carga de un atomo es
normalmente neutra, pues tiene tantos protones como electrones, haciendo

gue las cargas positivas de uno se cancelen con las cargas negativas del otro.

Historia del &tomo

El concepto de atomo como una unidad indivisible data del siglo V a. de C. Los
griegos Leucipo y Demdcrito llamaron atomos a las particulas mas pequefias e

indivisibles de las que tenian conocimiento. De hecho, Demacrito propuso que
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diferentes tipos y combinaciones de estas particulas eran las responsables de

toda la materia.

Primera teoria atbmica

El quimico y meteorélogo John Dalton (1766-1844) es considerado el primero
en formular la teoria atdmica. Dalton realizdé experimentos con gases que lo
llevaron a formular el concepto de estructura atbmica a inicios de 1800. La

teoria atdbmica de Dalton establece las siguientes ideas:

Todos los &tomos de un elemento son iguales.
Los atomos de diferentes elementos varian en tamafio y masa.
Los atomos son indestructibles. Una reaccién quimica resulta en el rearreglo de

los &tomos entre reactantes y productos.

Descubrimiento de las partes del atomo

Los electrones fueron descubiertos por medio de los experimentos de J.J.
Thomson (1856-1940) estudiando los tubos de rayos catédicos entre 1898 y
1903. El hallazgo de Thompson tumbo la teoria de la indivisibilidad del atomo
de Dalton.

El modelo de Thomson es conocido como "el pudin de pasas" donde el &tomo

€S como una masa de cargas positivas y negativas.

El &tomo nuclear

Ernest Rutherford (1871-1937) era estudiante de Thomson en 1911. Haciendo
uso de la radioactividad, bombarded elementos con particulas alfa y descubri6

gue la mayor masa del atomo se concentraba en un nudcleo diminuto con carga
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proporcional a la masa atdmica, demostrando asi que el atomo no era

homogéneo.

Modelo atdbmico de Bohr

Niels Bohr (1885-1962) fue a la Universidad de Manchester a estudiar con
Rutherford. Bohr propuso que el electron en un atomo de hidrégeno se mueve
alrededor del nucleo en determinadas Orbitas circulares. Sin embargo, el
modelo de Bohr aplicado a otros atomos no funciono.

Vea también Modelo atdmico de Bohr

Modelo mecanico cuantico del atomo

Los tres fisicos destacados en este modelo son Werner Heisenberg (1901-
1976), Louis de Broglie (1892-1987) y Erwin Schrodinger (1887-1961). El
enfoque que estos investigadores desarrollaron es mejor conocido

como mecanica cuantica.

En el modelo mecanico cuantico del atomo, el electron se comporta como una
onda estacionaria. Las drbitas son distribuciones espaciales posibles del

electrén, en una especie de mapa de densidad o nube electrénica.

Debido al principio de incertidumbre de Heisenberg el movimiento del electron
alrededor del nucleo no puede determinarse con exactitud, por lo que las

Orbitas de Bohr resultan incorrectas.

Como podemos ver, la historia del &tomo representa una cadena de

descubrimientos admirables, posibles gracias al trabajo de grandes cientificos.

Ver el siguiente video:

https://www.educ.ar/recursos/40702/los-atomistas-griegos
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Actividades:

_ ¢ Que significa Atomo para los Griegos?

_Realice un cuadro con las diferentes teorias Atomicas.

_¢.Cuales son principales postulados de Dalton?

_ ¢ Como es la estructura y definicién actual del atomo?

_¢Cuales son la particulas Subatémicas?

_Definir Protones, Neutrones y Electrones:
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