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COMBINACION DE APOYOS

O sea, para un cuerpo (Chapa), lo vinculamos con distintas combinaciones de apoyos

obteniendo distintos sistemas de apoyos.
A) Sistema Isostatico de Apoyo o Simplemente Apoyado
El prefijo Isos significa (igual) =
Numero de grados de vinculacion = Numero de grados de libertad del cuerpo

(3=3)

F3

Para su identificacon no interesa el sistema de fuerzas
0 sea: magnitud, direccion, sentido v magnitud de las
fuerzas que se aplican.

Chapa o cuerpo

(2) (1)

B) Sistema Hiperestati A
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El prefijo Hiper Significa (Mayor) >

Numero de grados de vinculacion > Numero de grados de libertad del cuerpo

(4)>(3)

Para su identificacdn no interesa el sistema de fuerzas
o sea’ magnitud, direccion, sentido v magnitud de las
fuerzas que se aplican.

C) Sistema Hipostatico de Apoyos

El prefijo Hipo Significa (Menor) <

Numero de grados de vinculacion < Numero de grados de libertad del cuerpo

(2)<(3)

Para su identificacon no interesa el sistema de fuerzas
o sea: magnitud, direccion, sentido v magnitud de las
fuerzas que se aplican.

Chapa o cuerpo
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El primer sistema (Isostatico de Apoyos) o simplemente Apoyado es el que

utilizaremos en este curso para el calculo de reacciones, partiendo de las ecuaciones de

equilibrio de la estatica.

Ecuaciones fundamentales de equilibrio de la Estatica

Determinaremos las ecuaciones de equilibrio para el sistema de fuerzas, aplicado a un

cuerpo (chapa), ubicada en un plano con ejes ortogonales X e Y.

1°) Y Fxi=0

2°) > Fyi=0 Ec.de equilibrio para el caso Gral. de fuerzas que actian en un

plano
3°) > MFo=0

Con la determinacion de ellas podemos resolver las incégnitas en la direccion Y en la

direccion X y el momento

ﬂﬂ* Chapa
Fly F2 2
Flx . F2x
F3x N Fax
oL TN
F3y Fay
N
-
O X(+)
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Si extraemos la Fza. (F1) y Analizamos las coordenadas

F1l (Hipotenusa)
Fly
(Cateto

QOpuesto) &1

F1x (Cateto Adyasente)

Por Trigonometria: Cos&=CA/H ; Sen&=CO/H
Cos &1=F1x/F1 Despj F1x=F1.Cos&1 ;
Sen &1=F1y/F Despj Fly=F1.Sen&1
Generalizando para el Ej. Y teniendo en cuenta el sentido de las fzas. Segin ejes X ; Y
1°) Y Fx=0= F1x-F2x+F3x-F4x=F1.Cos&1-F2.C0s&2+F3.Cos&3-F4.Cos &4=0
2°) Y Fy=0=-F1y-F2y+F3y+F4y=-F1.Sen&1-F2.Sen&2+F3.Sen&3+F4.Sen&4=0

3°) > MF, =0= M1+M2+M3-M4= F1.d1+F2.d2+F3.d3-F4.d4=0

_l_ —

Sentido Horario Sentido Antihorario .. .
Por convencion de signos
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estados de cargas

a)- Viga Simplemente Apoyada con carga concentrada cualquiera: al centro, a los

costados y con cualquier valor e inclinaciéon y nimero de ellas (cargas).

B A B A o B___=

Y L2 L2
RAY L REBY RBA RBY

A;B - Apoyos L: Longitid viga Para el calcule de reacciones,la posicion de los
F : Fuerza L/2: Longitud media apoyos pueden cambiar vy el calculo no varia,
R: Resultante pero siempre en el apoyo fijo calculamos dos
RA-Resultante en A reacciones v en el movil una reaccion. Para

RB:Resultante en B cualquier estado de carga

RAX:Resultante en A en la direccion X
RBY:Resultante en B en la direccion Y

b)- Viga Simplemente Apoyada Con carga distribuida: uniforme, o no uniforme

L |
L3 | L3 L3 | Para ubicar el baricentro
T
o] Lqmaxf’l!
Para ubicar el baricentro qmax/ qmax
R CIERENID qmax3
B —L;.i;
b E  RBX
L] /Q
2 i, L2
RAY L RBY RBA RBY
A;B : Apoyos G: baricentro A;B : Apoyos
g:Carga por unidad de longitud q:Carga distribuida[g=0 en Apoyo A y g=gmax en Apoyo B]
Q:Carga concentrada en el baricentro Q:Carga concentrada en el baricentro equivalente a toda la
equivalente a toda la (g), utilizada en calculo (q), es la utilizada en el calculo

L: Longitid viga o distancia entre apoyos
RAX:Resultante en A en la direccion X
RBY:Resultante en B en la direccion Y

G:baricentro de triangulo
RAX;RBY:Resultantesen X e Y
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Parte Practica Ejercicio indicativo

Y Datos: F;L

T Fx=0
X R0

B .
X Moo
(0):Centro de giro de

L2 momentos,que para
RBY nuestrosEj.esAoB

RAY i

No olvidar que M¢o—f 4
Momento= Fuerza. distancia

(Kgm)=(Kg).(m)

Incognitas: RAX;RAY;RBY

[Rax=0]

RAY-F+RBY=0 Ec. con 2(dos)

incoguitas por ello no tiene solucion
M(A)=RBY.L-F.L2 despejando RBY

RB‘,:% —F oseaRBY=F/)]
Reemplazando en la 2° Ec. RBY y despejando
RAY tenemos
o sea|RAY=F/2

RAY=F -RBY=F-F/2=F]
Queda demostrado que para una viga simplemente
apoyada el calculo de sus reacciones se logra apartir
de las 3(tres) Ec. fundamentales de Equilibrio.

Ejercicio : Ejercicio a realizar basado en la misma teoria, cambiando la posicion de

los apoyos
v
F
RBX X
A ! B e .
|
|
i
- » |
RBA[ " 'L2 |, Ln2 RBY
T
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