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Los materiales que existen en el universo sufren cambios continuos, por ejemplo en el planeta
Tierra, el agua de los rios y mares se evapora al calentarse por la accion del sol; luego se
condensa formando nubes. Puede precipitar en forma liquida (lluvia) o precipitacion solida

(nieve o granizo).

Otras modificaciones: los incendios queman la vegetacion y la transforman en cenizas; un
minero extrae carbdn que luego es partido en trozas mas pequefias y transportadas; el café se
mezcla con un poco de leche cuando tomamos un cortado; el hierro se oxida; una lamparita se

enciende.

Loa seres vivos, por su parte, sufren cambios en forma continua cuando se relacionan con los
factores ambientales, o entre si, 0 con otros organismos. Por ejemplo, cuando un virus o una
bacteria ingresan en nuestro cuerpo se producen modificaciones, tanto en nuestras células

como en los propios microorganismos invasores.

LEA EL CAPITULO 5 DEL LIBRO SANTILLANA 6°. LOS CAMINOS DEL SABER
(PROPUESTO) .P4g. 200 a 203.

1) Construya una linea del tiempo donde ubique cronolégicamente los acontecimientos mas

relevantes de la historia de la Quimica.

2) Escriba 5 descubrimientos que considere que fueron importantes para el desarrollo de la

guimica como ciencia.
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3) Respalda o refuta la siguiente afirmacion con 2(dos) argumentos: “Lavoisier sento las bases

de la Quimica Moderna”.
4) ¢De qué se ocupa la Quimica? Busque su definicion.

5) Cuando retomemos las clases presenciales, haremos la puesta en comun (cada alumno

debera tener las actividades en su carpeta).

Director: Alfredo Gonzalez
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'Q Entorno fisico

1 La quimica como ciencia

La quimica s una rama de las ciencias naturales que estudia la composician
dela materia, sus propiedades y sus transformaciones.

11 Evolucion historica de la quimica D =

La evolucién histdrica hace referencia al estudio de hechos del pasada que se rela-
cionan con |a quimica y que fueron contundentes para establecer como su objeto
de estudio la materia, sus propiedades y sus transformaciones.

Dividiremos la evolucién histfrica de la quimica, en épocas.

111 La epoca primitiva

El avance mis significativo durante esta etapa fue el descubrimiento del fuego hace
500.000 afios. Gracias al fuego, los hombres de las cavernas ruvieron la posibilidad

A de cocer los alimentos y de mantener calientes los lugares donde habitaban.
Lexicon

Quinica:pabacuepoiens | 112 L@ QUIMICa en la AntigUedad

dlel drabe kimipd que significa Con ¢l mancjo del fuego, los hombres lograron transformar otros materiales y
“piedra flosofal” Quimicasignifical  ceneraron su interés en aquellos que eran resistentes y duraderos como los metales.

piedrafilosofal
Los primeros metales conocidos fueron el ora y el cobre, que se encontraban di-
rectamente en la naturaleza. Posteriormente, descubrieron que al combinar estaio
con cobre se formaba una mezcla muy resistente a la que denominaron bronce y
que utilizaron para fabricar armas y corazas. El uso de esta aleacién dio inicio a la

Edad del bronce (2500 2 1000 2. C.).

En ¢l afio 1200 a. C. egipcios y babilonios alcanzaron gran perfeccién en las téeni-
cas de manejo del vidrio y los metales, sin embargo, dieron poca impartancia a la
explicacién tedrica de estos descubrimientos. Mds tarde se descubrid el hierro y su
procedimiento de extraccién era dificil ya que se necesitaban temperaruras altisi-
mas. Con el dominio del fuego, fue posible fundir e hierro y su uso masivo marct
otra época histérica, denominada la Edad de hierro (900 2 500 2. C.).

1121 Concepto de materia

En el siglo V1. C., surgen las primeras explicaciones acerca de la compasicién de
la materia y su estrucrura. Conozcamos algunas de ellas.

# Aristoeeles (383-322 a. C.) afirmaba que todos los fendmenos del mundo se de-
bian 2 cuatro cualidades: lo cilido, lo frio, lo seco y lo hiimedo. Por tanto, todo lo
que existe resultarfa de la combinacién de estas cuarro cualidades.

# Tales de Mileto (625-545 2. C.), fue el primera en plantear que existe una sustan-
cia hdsica a partir de la cual se originan todas las cosas, dicha sustancia debia ser
el agua, ya que, como ficilmente puede observarse en la naturaleza, nada podia
sobrevivir en ausencia de este liquido.

Eldescubrimienta delfuego # Enelsiglo Va. C., Demécrito y Lencipo determinaron que todos los cuerpos es-
es T}"”mé alo;seras humanas tahan formados por pequefios “ladrillos” idénticos que se distribufan y chocaban,
(ransionmar muchas sustancias, . ‘ (P PO TR
i b alos que denominaran 4tomos, palabra griega que significa indivisible.
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113 Alguimia

La alquimia fue una disciplina que nacié en el Oriente helenistico hacia el sigla T
a. C. Tuva su mayor desarrollo durante la Edad Media, entre los siglas VIIT y XTI,
¥ sus pricticas eran una extrafa mezcla de magia v realidad.

Los alquimiseas tenfan tres grandes metas:

1. Creian que la materia podia transformarse hasta alcanzar la perfeccidng; asf, los
metales podian convertirse en el metal mds noble y perfecto, el aro, si se descubria
la forma adecuada de hacer la mezcla. Imaginaban la mezcla como un polva seco
proveniente de una piedra esencial a la que llamaron piedra filosofal.

2. Buscaban ¢l elixir de la larga vida, es decir, una sustancia capaz de evitar la co-
rrupcitn de la materia; ¥ por lo tanto, con ella podrian curar las enfermedades ¢
incluso, alcanzar la inmarealidad.

3. Elevar al alquimista a un estado superior de existencia.

Aunque los alquimistas no lograron alcanzar sus metas, los diversos experimentos
que realizaron con sustancias como oro, mercurio, arsénico, azufre, sales y dcidos,
les permitieron lograr un gran avance en su conocimiento y manipulacitn: logra-
ron familiarizarse con un gran niimero de sustancias nuevas, asignaron simbalos a
las sustancias que empleaban, perfeccionaron instrumentos y desarrollaron técni-
cas que constituyeron la base de nucvas investigaciones.

114 latroquimica

La Tatroquimica o arte de curar a hase de extractos vegerales y otros pr 08
surgid durante el Renacimiento en una escucla de farmacia en Arabia. También se
interesd por descubrir nuevos firmacos capaces de aliviar a los enfermos.

Paracelso (1493-1541) fue un iatroquimico destacado. Perfecciond los medica-
mentos de origen mineral y vegetal y simplificd las pauras rerapéuricas. Afirmaba
que cada firmaco tenia el principio activo que sirve para restablecer el equilibrio
quc posee un cucrpo sano. Sin duda sus investigaciones aportaron las bases de la
homeopatia moderna.

115 Teoria del flogisto
George Stahl (1660-1734) propuso esta teorfa, segiin la cual roda sustancia com-

bustible, es decir, capaz de quemarse como ocurre con la madera, contienc un
principio inflamable, denominado fogisto. Durante la combustién se desprende
el fogisto acompanado de luz y calor, ¥ queda un residua, la ceniza o cal del
cuerpo combustible. Cuanto mds inflamable es ¢l cuerpo, mds rico en flogisto es.
De esta mancra la combustidn sc podria expresar mediante la siguiente ecuacidn:

Cucrpo combustible — cal {cenizas) + Hogisto

Luego, Antoine Lanrent Lavoisier (1743-1794) experimentd con la combustidn,
midiendo la masa antes y después de arder y rechazé la teoria del Hogisto, apor-
tando la signiente explicacién que acrnalmente se conoce como ¢l Principio de
conservacién de la materia:

La masa de |a sustancia que se quema s la misma que la de las sustancias que
se producen durante la combustian, solo hay transformacion de unas en otras.
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Alguimistas experimentando.

Paracelso,ef padre de ls
igtroquirnica.

Laimplementacian de la balanza
para calcular la masa de kos cuerpos
abrio nuevas posibilidades para la
guimics, al establecer relaciones
cuantitativas en las reacciones
guimicas y permitir asi comprobar
el principio de conservacion de
lamatesia.
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Antoine Lavoisier, padre
de la quimica moderna.

Robert Boyle, quimicairlandis,
guien formuld |2 ley de los gases
gue lleva su nombre.
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116 El nacimiento de la quimica moderna

En el siglo XVIII, los hombres de ciencia incentivados por las ideas de los alqui-
mistas ¥ los facroquimicos, consideraron que la reorfa de los cuatro elementos no
era suficiente para explicar la compasicidn y el comportamiento de la materia.

Era una época en |2 que nada se daba por hecho, toda debia ser observado, medido
¥ comprobada, entonces surgicron una serie de movimientos de cardcter intelec-
tual. Los siguientes fucron algunas de los hechos mds relevantes que permitieron

el nacimiento de la quimica moderna.

# Tl quimico francés Antoine Lavoisicr senté las bases de la quimica moderna, al
establecer que la materia no se crea ni se destruye, solo se transforma.

# Lasociedad capitalista de esta época alentd los cambios en la tecnologia que die-
ron lugar a la primera revolucién industrial, tratando de obtener la energfa del
vapor y el desarrallo de la industria metalirgica v los texriles.

# Fste siglo marca el inicio de la introduccién de la balanza en el estudio de las trans-

formaciones quimicas y un cambio en el centro de interés de esmdio: mds que

investigar los minerales y merales, se preguntaban por los “vapores o espiritus”, es

decir, por los gases desprendidos en estos procesos. Van Helmont (1577-1644)

fue el pionera de estos cambios, estudid la disolucién de los metales en los tres

dcidos mincrales fuertes, atrapé sustancias escurridizas v aislé el gas liberado en la
fermentaci6n del vino, llamado didxido de carbona.

Los trahajos del quimico irfandés Robert Boyle (1627-1691) marcaron una

nueva paura. Este cientifico descubrié cambios en el volumen de los gases al variar

la presién. A partir de sus estudios se imprimié un cardcrer experimental a esta
nueva ciencia.

# En Suecia, el desarrollo de la mineria y la mineralogia permitié descubrir diversos
clementos: cobalto, niquel, manganeso, wolframio, fitanio y malibdeno. En cin-
cucnta afos se superd el niimero de metales descubiertos en mis de scis siglos de
biisqueda por parte de los alquimistas.

Quimica: una profesion dentifica

Un quimico es un profesional integral que
imestiga la materia, su composicidn, sus
propiedades y sus transformaciones.

Aplica los principios, los métados y las -
nicas conocidas de la Quimica a distintas

ramas de la producdicn, la investigacion, la

docenda y los servidos cientificos-técnicos !
en la industria agropecuaria y biomedica, la

contaminacian ambiental, el contrel de la calidad y los procedimientos de fabeicacian, de
acuerdo conlas normas nacionales e internacionabes,

Un guimico estd preparado para dirigin y administrar un lsboratorso médico o industrial,
puede asesorar empresas generadoras de servicios, y tambign puede opinar y emitir juicias
ksobre aspectos tecnicosen la torma de dedisiones importantes en el ambito medicambiental
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117 La quimica como actividad cientifica

Las ideas de Lavoisier inspiraron a quimicos como Dalton, Berzelius, Avogadro y
Volta quienes impulsaron el campao de la quimica y las ciencias en general.
# En el afio 1800, Alessandro Volta (1745-1826) desarrolls la pila eléctrica, que

fue el punto de partida para el estudio de las reacciones que conducen corriente
eléctrica v que hoy dia son muy aprovechadas.

% John Dalton (1766-1844) expuso su teorfa arémica que permitié determinar los
pesos atdmicos de los elementos, descubrir nuevas elementos y desarrollar mé-
todos para su aislamiento ¥ preparacién, asi como determinar formulas para las
sustancias y establecer un sistema de simbolos para identificarlos.

# La teorfa de Dalton fue complementada por Ernest Rutherford (1871-1937)
cuando se empezé a entender que el dromo se componia de particulas mds peque-

fias y que no era indivisible.

# Basado en lo anterior, Nicls Bohr (1885-1962) propuso “el sistema planctaria” john Dalton.
del dtomo, el cual consistia en comparar la organizacién del dtomo con la de los
planceas en el siscema solar.

= Dimitri Mendeleiev (1834-1907) y Lothar Meyer (1830-1895) propusieron la
clasificacién de los elementos quimicos en una rabla periddica.

# En ol siglo XX, Albert Einstein (1779-1955) expuso la Teoria de la relatividad,
con lo cual sacudid las bases de la fisica y la quimica.

= Los esposos Pierre y Marie Curie estudiaron el fenémeno de la radiactividad y

descubricron dos nuevos elementos: radio y polonio.

# En la segunda mitad del siglo, el estudio de los quimicos sc enfocé hacia las par-
ticulas subardmicas y la fabricacién sintética de ciertos mareriales como los pldsei-
cos y superconductores. Pierre y Marie Curie.

# Los diltimos descubrimientos apuntan al estudio de la genética y la biologia mo-
lecular con el fin de develar el misterio de la vida. Francis Crick y James Watson,
en 1953, resolvieron la estrucrura tridimensional de la molécula de ADN. En

1996 se presenté al mundo el primer organismo clonado, lo cual generé contro- l|! :' ! e LLAL"
versia en la sociedad por la manipulacién genética.

1. Construye unalinea del
—— tiernpo donde ubigues
118 |83 quimica h ay cronoldgicamente los
acontedmientos mas
relevantes de |a historia
de la quimica.

Actualmente la quimica se divide en diferentes ramas de acuerdo con el campo de

estudio al que se dedique:

% Quimica orgi.n.im: estudia los compuestos del carbono y la forma como se pro- 5 Eetin Hincrclseiiiviados
ducen sus reacciones. Estos compuestos forman parte del petréleo y de todos los que consideres que fueron
scres vivos, como fas plantas y los animales. importantes para el desarrollo

die la quimica como cencia.

# Qufmicainorgdnica: estudia las propicdades y reacciones de los elementos quimi-
e ¥ q Justifica tu respuesta con tres

cos inorgidnicos.

razones,
# Qufmica analftica: estudia la composicién de muestras de materia. 3. Respakdac refuta a siguiente
# Bioquimica: estudia los procesos quimicos que ocurren en los seres vivos. afirmacién con dos .
argumentos: Lavoisier serlo kos
# Fisicoquimica: estudia los cambios de energia de un sistema quimico. buses de la quimica moderna y
DA s | 203
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