ETOA - 6°2 - Ciclo Orientado - QUIMICA DE LAS BIOMOLECULAS

Escuela: ETOA

Docente: Gaitan Maria Cristina.

Afo: 6° 2. Ciclo orientado Quimica.

Turno: Tarde.

Area curricular: Quimica de las biomoléculas.

Titulo: Aminoécidos.

Capacidades a desarrollar:

El alumno pueda conocer y analizar los contenidos relacionado a los aminoacidos.

Participar activamente en la produccién escrita de la guia pedagdgica.

Aminoacidos

DESARROLLO

CLASIFICACION

Las proteinas estan compuestas de bloques constructores moleculares

llamados

aminoacidos, que contienen un grupo amino (—NH2) y un grupo acido carboxilico (—

COOH) unidos a un atomo de carbono central. Los aminoacidos con esta estructura se

llaman aminoacidos a (alfa). Aunque hay muchos aminoacidos, generalmente sélo 20

diferentes estan presentes en las proteinas en los humanos.

Las caracteristicas Unicas de los 20 aminoacidos se deben a una cadena lateral (R), que

puede incluir grupos o anillos alquilo, hidroxilo, tiol (—SH), amino, sulfuro o aromatico

que contienen carbono y nitrégeno. En los sistemas bioldgicos, los aminoacidos se

ionizan.

Estructura general de un a-aminoacido

Cadena lateral (R)

. Grupo acido carboxilico
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- Grupo amino Forma ionizada en sistemas biologicos
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Los aminoacidos no polares, que tienen cadenas laterales de hidrocarburos, son
hidrofébicos ("temen al agua”). Los aminoacidos polares, que tienen cadenas laterales
polares o idnicas, son hidrofilicos ("atraidos por el agua"). La cadena lateral de un
aminoéacido acido contiene un grupo acido carboxilico que dona un proton (H"). El grupo

amino en la cadena lateral de un aminoacido basico acepta un protén.

Aminoacidos no polares

Tsoleucina (Tle)

H

Fenilalanina (Phe) Metionina (Met) Prolina (Pro) Triptéfano (Trp)

Aminodcidos polares [neutros|

OH
0
\ /
OH CH3 SH c
Serina (Ser) Treonina (Thr) Tirosina (Tyr) Cisteina (Cys) Asparagina (Asn) Glutamina (Gln)
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PROPIEDADES DE LOS AMINOACIDOS

Los aminoacidos son sélidos, cristalinos, solubles en agua y poco solubles en solventes no
polares (tetracloruro de carbono, benceno, etc.).Su punto de fusion es elevado.
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Como el agua tiene un pequefio nimero de cationes H* y aniones OH-, al
disolver un amino4cido en ella se producen las siguientes interacciones
ionicas:

a) El grupo —COO~ del aminoédcido acepta un protén (H*) del agua,
con lo cual se neutraliza la carga negativa y s6lo subsiste la positiva:

R R

| | i
NH;_(l:'—.H +HY —> NH;-—(|:——H |
COO— ; COOH |
|
Ion bipolar Cation

Cétodo
. . . Electrodo negativo.
Entonces, lamoléculadel amino4cido actiiacomo cation y enuncampo
eléctrico migra hacia el catodo.

b) El grupo —NH} de un amino4cido cede el catién (H*) al OH" y
entonces 1a molécula de dicho aminodcido queda con carga negativa:

R R
| |

NH; — C—H+ OH~ >NH1—(|3—H+H10
|

COO™ Ccoo~
Ién bipolar Anidn : Anodo
y Electrodo positivo.
En este caso, 1a molécula del aminoécido se comporta como anién y
migra hacia el dnodo cuando se encuentra en un campo eléctrico.
En consecuencia, en las soluciones acuosas de los aminoécidos se
encuentran en estado de quilibrio las tres formas iénicas:
R R R “En las soluciones acuosas
. ' | los 'aminoécidos se hallan
NH;—C—HZIT—> NH;—C—H T—= ‘NHy—C—H “en tres formas:-ién hibrido,
o | | £ catién y anién.. |
COOH COO COO
Catién I6n bipolar Anidén

El estado de equilibrio en que se encuentra un aminoacido, disuelto en agua, se desplaza

cuando se agrega un acido o una base.

e Si se afiade un acido aumenta la concentra H* y entonces, casi todo el aminoacido
pasa a la forma catién, en equilibrio con una pequefa cantidad de i6n bipolar o i6n
hibrido.
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e Cuando se agrega una base se incrementa la concentracion de OH" y el aminoacido
se encuentra, en su mayor parte, como anién, en equilibrio con una pequefa

proporcion de ion bipolar.

ACTIVIDAD OPTICA: Las soluciones de aminoéacidos desvian el plano de la luz

polarizada. Aquellos que lo hacen hacia la derecha son dextrogiros (+) y los que los desvian
hacia la izquierda son levagiros (-)

ENLACE PEPTIDICO: El grupo carboxilo de un aminoacido puede reaccionar con el grupo

amino de otro, formando agua y un dipéptido. Para nombrarlos se ha establecido que el
aminoacido que participa con el grupo carboxilo se nombra primero, pero cambiando su
terminacion por il y a continuacion se agrega el nombre de otro aminoacido. Ej glicilglicina.

H
H,N—Oircos'@ﬂli—h—CH,—CO OH —> H,N—Cll,-{CO—NH FCH,——CO. OH + HO
glicina glicilghicina

(dipépudo)
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AMINOACIDOS ESENCIALES

De los 20 aminodcidos usados para construir las proteinas en el
cuerpo, éste solo puede sintetizar 10 en cantidades adecuadas. Los
otros 10 aminoacidos, que se mencionan en la tabla 18.5, son
aminodcidos esenciales que no se pueden sintetizar y que se
deben obtener de las proteinas en la dieta.

Tabla 18.5 Aminoacidos esenciales

arginina (Arg)* metionina (Met)

histidina (His)* fenilalanina (Phe)

isoleucina (lle) treonina (Thr)

leuca (Leu) triptofano (Tmp)

lisina (Lys) valina (Val)
ACTIVIDADES

=

¢, Qué es un aminoéacido?

2. ¢Qué y cudles son los aminoacidos esenciales?

3. ¢Qué caracteristica tiene un aminoacido no polar, polar, &cido y basico?

4. ¢Qué sucede con las cargas de los aminoacidos en estado sélidos?

5. En solucién acuosa en medio 4cido y en basico qué le sucede al aminoacido?
6. ¢Qué es el punto isoeléctrico?

7. Dado los siguientes dipéptidos nombrar los aminoacidos constituyen:

e Gilicilalanina.

e Leucilvalina.

e Alanilfenilalanina.

Mail: mcrgaitan@gmail.com

Director: Grosso Jorge.
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