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Preguntas:

1) - ¢Cuantos moles de oxigeno ocupan un volumen de 10 litros cuando su
presion es de 4 atmésferas y su temperatura de 27°C?

2) -Un tubo de 20 litros de volumen contiene 4 moles de gas a 300k de
temperatura. ¢,cual es el valor de su presiéon?

3) -Unamasade 0,1 mol de gas se encuentran en un recipiente con un embolo.
Se lo calienta hasta una temperatura 400 k manteniéndose su presion en 1
atmaosfera. ¢ Cuanto vale su volumen en estas condiciones?

4) - ¢Qué trabajo realiza sobre el medio una masa de gas contenida en un
dispositivo cerrado, que se expande a una presion constante de 2 atm, desde
un volumen de 2.10°m?® hasta 6.10°m3?
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r El mecdnico ingrlés Thamas Savery (1650-1715), construyé en 1698 una maquing pan |
bombear agua de las profundidades de las minas. Utitizé La presitn del vapor para geneny
energla mecanica con fines industriales, La maquina de Savery fue perfeccionada por Tng
mas Newcomen (1663-1729) y se utilizé en muchos paises europeos durante casiun siglo.
Mmecénico escocés James Watt (1736-1819), mientras reparaba una maquina de Newcamen
se dio cuenta de que el rendimiento de este sistema era poco satisfactorio, Por lo tanto, en

“ 1765 construy6 su propia maquina perfeccionando el mecanismo anterior.
waﬂmmn Esa época fue decisiva para la fisica, ya que [os cientificos comprendieron que muchos
fenbmenos mecénicos, 6pticos, eléctricos o magnéticos podian interpretarse can ol mismo

Bockn et consecoms concepto de energia. En todos estos procesos se producen intercambios ¥ trans

s ertremas. de energfa en un mismo sistema o entre sistemas, Se desarmolld asf [a termodi
clencia a fines del siglo XVITI ¥ principios del XIX, debido a (3 necesidad de a

transformaciones de energia térmica ¥ mecénica, Los aportes de (3

€ason muy amplios <i se desean conocer (os

505 sistemas, como por ejemplo, un motor,

el universo,

En el siglo XVIT se aceptaba que el calor & ¢ ¢
miento. Los cientificos de la época mint;liuer::r:" [:“:::t:n? e
opinaba que el calor estaba asociado con a agitacigy d: s, que
particulas de materia que componen a todog (R las pequeias
ROS. Con (a [le-

gada del siglo XVIII se produjo un cambig
d
teorfa de la combustion, basada en (4 b € Concencian sopre la

. potesi
ama una materia fgneo, sin peso, que poseerfan i m::' 1a existencia de
== pblvora, 2 la que lamaron ﬁﬂm,_ €12, el carby yla

formaciones
ndmica como
provechar las
termodingmi-
Principios energéticos de diver-
UN& maquina, un ecosistema, o

Camara frigasifica

Adps =i tarde, alrededor de 1787, el quimico Joseph Louis Lavaisier (1736-1813) lla
no calérico a esa sustancialidac de la matera que fluiria desde los cuerpos de mayor tem-
peratura 3 (os de menor temperatura. Sin embargo, la teorla del caldrico fue fuertemente
rticada en 1798 por Benjamin Thompson (1753-1814), quien ¢ pld L gran cantidad
¢ calor liderada al fabricar los cafones de guerra. Ordend que se preparan un cafbn de
latdn que introdujo en dos galones de agua fria que giraban contra una fresa de acero des-
puntada. La temp: del aqua to hasta llegar a hervie. Los defensores de La teorla
el calérico sostenian que el caldrico era extraido del latén por La fresa, perc Thompson
demostrd que se podia seguir generando calor mientras se realizaba of trabajo. No efa posi-
ble que el Laton tuviese una cantidad inagotable de una sustancia como el caldrico, Julius
Robert Mayer, en su primer ensayo escrito en 1842, desafio también a la teoria del caldnco
¥ propuso que las distintas formas de energla eran cuantitativamente indestructibles y

cualitativamente convertibles, Ast comenzd a imponerse el concepto de energia sobre el del
aldrico,

Alredador del 1850 el rigor de las investigaciones de James Prescott Joule (1813-1889),
Junto con la aceptacitn creciente de La teorla cinétiza, pusieron de manifiesto (s equivalen- Agarata UBITa30 pOt Joule pars medn

| cladel trabajo y el calor, y dejaron atris Las ideas sabre el caldrico. Joule utilizd un aparato ol equevalente mecinico del calor
€on unas pesas que, al caer, haclan girar un conjunto de paletas sumergidas en agua. La
disminucian de la energia mecanica debida al rozamiento se calculabs a partir del peto de
a1 pesas y lay alturas de las cuales cafan. Conocienda La masa de agua y el aumento de su
temperatura pudo determinar la cantidad de calor equivalente al trabajo realizado por las
pesas. Los resultados aportados fueron traducidos a las actuales unidades:
1 keal = 1000 cal = 4186 joule
“uuwmmnmdmv(ummamuuu.
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' do de las condioones oy (0
iy (e depen o
poupe vl foyes B ot gaves estudian el (M‘.'"n"m:"
(aiden y s vartan Las restante, ¢ o
) magn =g Vg -
.4 permitinon establecer un modelo e Wm-““.
‘ y oxplicat 1a faturalera de la materia,

deungasa ullptlltlln constante
hisd : sbiarvd que 31 5¢ comprime o se expande un g 4 v
Oﬁ: ::u)n aumenta, el yolumen ¢ reduce y vicavena. fuy Peticiony,

&ﬁ!‘*“"’”w'm‘;
" siwre b ste ol volumen de una determinodo maic de gy

Ley de Charles y Gay-Lussac: evolucion de un gas a presion constante
~ Jacques Chartes (1745-1823) y Jaseph Gay-Lussac (1778-1850) observaron goe el vahuses
da un gas a presidn constante disminuye a medida que desciende la temperatura. Las medic .

s efectuad # enunclar ta ley que vincula el volumen con (a temperatura absoluts
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m“m’ﬂ(,l " la '.‘qulcﬂim

jon
-k 0 blen i
b
M"""‘Mm‘kﬂtm
” de las leyes de los gases

_sjente contiene 10 litros de gas una presin de 1 5
S teidndose 1 ETPTSLIS COMSaNtS, e gy Sl
pe este sistema se conacen: el estado inicial Vi =10 litres, 5, .
enelestado finalpy = 2 atm. Es necesario calcular ef volymen :;‘ “1:“ My la pragign
vy A temperatura constante, seqin (3 ley de Boyle, se e 0 final, es deciy,

ep; Vymp,.y
gntonces, el volumen V que se desea conocer es: v, o 2t v,
] ]
como un litro equivale a 1 dm3 = 1 . 103 w3 y yny 4ep
equivale @ 101 300 Pa o bien 101 300 N/mz, entonces: Osfera de presisn nermal

>

1,5 -101 300 N/m? - 10.. 10 -3 2

Y= 2 101 300 N/m? =7.5:10% w4 7,5 litros

Ecuacién general de los gases ideales

Se dice que un gas se comporta coma un gas ideal cuando cumple con as tres leyes
apteriores. Un gas real se aproxima a uno ideal cuando se encuentra a baja presibn y 2 aita
remperatura. Siempre que la masa permanezca constante y la temperatura s exprese en
escala Kelvin, [a ecuacion matematica, que combina los resultados de las tras leyes de los
gases enunciadas, |lamada ecuacion general de estado es:

Como un mol de cualquier gas a 1 atm de presin y 273 K de temperatura ocupa un volu-
men de 22,4 lihos,sepuedenmphwumsvalommhmwnmduysem

P V 1atm-22,41 l/mﬁl - 0,082 atm:l
nT o 1imol.-273K mol-k

Como 1 fitro = 1 dm? = 0,001 m3 y 1 atmésfera de presion nomal:sﬂegijvam;’:zx
300 Pa 0 a 101 300 N/m?, luego {a constante en el sistema internacional se expres:

2 0,082 0,001 m? - 101300 N/m?. _ ¢ 5

R

se abrevia R y se llama constante Umiver™ g G Siheats

Ls ecuacién general de los gases ideales
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m°lm“t 31-187
o5 James C Maxwell (1831-1879) y el fisi.,, uten

§) retomaron una {dea que habla desarrollado ey 1, o 'ko g,
. Segin este modelo (05 gases estin formados pq -
3 n
al azar. Desarrollaron, ash, |a teoria cinétic,. “
mueven al Molecyy,

ulados principales son (o3 siguientes. P
e los gases estin muy separadas entre s{y entre ella; —
nl de repulsion. Las moléculas tienen masa, pero su volumen <. sten h""k

Cansk,
con el volumen total del gas. Las moléculas se mueyer, cun':,,% o
azar, y chocan entre si o bien con las paredes de (o5 "Ciment!:h“‘
ce que estén en permanente estado de agitacin térmica, ¢, Sy,
culas tienen diferentes velocidades y por lo tanto distintas !nerg-‘m-
ca promedio de dichas particulas es proporcional 3 | Qmm cina,
r, @ una misma temperatura, las moléculas de cyalqy
ica media. U 925 b,
: dmtsobm el recipiente se debe a los choques de (3 Molcize
direcciones. Como |os chogques entre moléculas son elésticos @

na se conserva; es decir, no cambia por efecto de estoe Chaq' : s%
a interna de un sistema

mm wm por particulas que poseen cierta antidad de
w e ‘Mngs.hmmaﬁetodaslasenugiasdetod::
ran s mina iahmldelsist!m.l’mejemplo.enunm
@ sustancia combustible se transforma en enemi
;unmnto de (3 velocidad de dichac pan
G :,%.bmimpm un incrementao de (3 e
Mmsuugse transfiere al mismo sistem o
: del estado de cada sistema y no del
energia de cada una de las particulas
ali dtenergia del sistema, al pasar
final. £s importante sefialar que:
Qﬂsﬂmssfempmhm's-
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caleulo de trabajo en la evolucién de un gas
Lot conceptos trahajo, calor y ennrgia son muy importantes en
oces0 termodinAmico. Luanda se trabaja sobre un sistemg,
un gas o un resorte, a energla interna del sistema por (o

el estudio y CUAlyiee
Hot wjemply, Cuands wa com
fenetal aumeney. gy cambn "

casndo el sistema trabaja sobre el medio -por efemplo, al expandirse ol gas-, | . i
interna del sistema dismtinuye. Es importante sefatar que en clertos processs .-’ : rinegly

nace sobre ¢l sistemay en otros el trabajo es realizado por sl sistama. De lgual 'om":oalu - /-’:

con el intercambio de energla en forma de calor, Se denominan procesos notim::::: W . v

aquélios en los que un sistema libera calor al medio, y procesos endots Al
o5 que el sistema absorbe calor del medio, quitios en

(uando un sistema intercambia energia en forma de calory trabajo, se utifiza ta siguler. :::'mms.ma-ru, "
te convencidn de signos. »
1 En un proceso endotérmico, es decir, si el sistema recibe calor del madio, =1 signo del
calar (@) es positivo, En los procesos exotérmicas -0 sea, si el sistema cade o libera calor al
medio- el signo es negativo.
15i ¢l sistema realiza trabajo sobre el medio -se expande-, & trabajo (W) &5 pasitiva, Si,
en camirio, el medio realiza trabajo sobre el sistema, o sea, si el sistema se cantrae, el signo

¢ trabajo es negativo,

S5ise jorcr una huerza sotes of smoon
Al analizar el sistema formado por un gas que esti contenido dentro de un dispasitive ¢ gat e comgrime.

provisto con una tapa mévil o émbolo, de manera que el volumen pueda variar, puede obser-
\arse que el gas ejerce presion sobre la superficie interior del recipiente y sobre &l émbolo
dehido 2 los choques constantes de sus moléculas que estén en continuo movimento. Si el
sistama se encuentra en equilibrio, la presién y (a temperatura dentro del recipiente se con-
sideran uniformes en todos sus puntos. Si se ejerce una fuerza sobre el émbolo y dste baja,
el gas se comprime disminuyendo su volumen. Las moléculas det gas chocardn con mayar
frecuencia y aumentan de este modo la presion. EL sistema recibe energia del madio en
forma de trabajo o por la acdfmdahﬁsememmaysepmdumunaummmdehmqh

§1ge entyoga calor al gas, e 2

interna del sistema.
El trabajo necesario para comprimir el gas es: Oxpende.

Como ademés se sabe que g "E‘ siepdog a presin. Fls eriay & sup;r-ﬂ:ie;u:‘*
s Sy e O T \
vom::: :n lAl;::uquuii&Mﬁ! la presitn por (avriacion devolumer ¢ jQut oA It

RECURSOS ENERGETICOS

Recordatorio: todo debe estar relacionado con la Quimica
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