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Contenidos: Trigonometria, concepto, sistemas de medidas angulares, equivalencias,

triangulos rectangulos, teorema de Pitagoras, aplicacion, analisis, calculo.

Objetivo: Conocer vy aplicar los conceptos y formulas de la trigonometria, medidas
angulares y teorema de Pitdgoras, para analizar situaciones cientificas orientadas a la

especialidad y de la vida cotidiana.

Capacidad: Valorar el enriquecimiento personal y colectivo que significa la adquisicion
de saberes cientificos tecnolégicos y la posibilidad de expresarlos sin perder su

identidad personal y social.

TRIGONOMETRIA

Es la rama de la Matemética que estudia o analiza las relaciones que existen entre
la medida de los lados de un triangulo y la medida de sus &ngulos. La trigonometria
plana tiene como objetivo resolver triangulos. Cada triangulo esta constituido por seis
elementos, tres lados y tres angulos. Resolver un tridngulo, significa determinar los
elementos desconocidos cuando se tienen algunos datos y ciertas relaciones entre
ellos.

SISTEMAS DE MEDIDAS ANGULARES
SISTEMA SEXAGESIMAL

Su unidad de medida angular es el angulo igual a la noventava parte del angulo recto.

1° =1 angule recto
aq°

La unidad es el grado sexagesimal (°)

Este sistema admite submultiplos:

Un grado equivalea 60 minutos: —21"=1" = 1°=60"

Un minuto equivale a 60 segundos —= 17 =17 — 1"=607
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Elegido el grado sexagesimal como unidad de medida angular, queda determinada la
correspondiente unidad de medida de arco, que es el arco de un grado sexagesimal, y
abarca el &ngulo central 1° y en consecuencia la 360 ava parte de la circunferencia.
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SISTEMA CIRCULAR O RADIAL
Se denomina radian al angulo que se forma cuando la longitud del arco barrido es
igual al radio de la circunferencia.
En general cuando decimos, que un angulo es igual a n radianes, se quiere expresar
con ello, que es el angulo central que corresponde a un arco de n radianes.
Como la circunferencia tiene una longitud de 2 1 r .Si r=1, resulta que la longitud de la
circunferencia, expresadas en radianes es igual a 2 11 radianes, o sea el angulo central
total de 360° en el sistema sexagesimal, es igual a 2 [ radianes.
Adoptado como unidad el &ngulo de 1 radian se tienen las siguientes medidas:

» undngulodel giro=2 T

v wdngulode2 giro=22 7 =47 — Longitud de arco de la circunferencia
o wnangulo dek giro=k 2 7 =2kT Grados. @
Radienes = ————
_ 180°
» unangulo llane =T Redienes, 180
‘ frodos = —
T
. _ T I
* wadngio recto = - radio 1

CORRESPONDENCIA ENTRE LOS DOS SISTEMAS ANTERIORES
Podemos establecer una correspondencia entre los dos sistemas partiendo de lo
expresado en el parrafo anterior.

360° 2 rad.

xrad —> xrad=

&% .2 wrad.
igle

E:C’G

Ejemplo: Expresar 45° en el sistema radial.

o A5 2mrad 0w
xrad = —— =

— reicd
a0° 4

PROF. PACHECO, MIGUEL



C.E.N.S. N°174 MATEMATICA TERCER ANO

Ejemplo: Expresar 1 radian en grados sexagesimales.
2T rad. — 360°

a 7 o
1 rad. - %0 5 ﬁ=1?rm_3lﬂﬂ .

— =577 17" 4487
2marad

De igual manera se puede establecer una tabla que relaciona los angulos mas

comunes en ambos sistemas.

Ss. Sexagesimal | Sis. Radial

459 Tl
60 Ti3
ope al2
120° 2i3
1500 STi6
180° T

270¢° 32
160° 2T

GRAFICO DE EQUIVALENCIA ENTRE LOS DOS SISTEMAS

90°=TT/2 135° 2,3,(

m={180° 360°\=27r oy
n

3/4TT=270° 225

270°

TRIANGULOS RECTANGULOS

Un triangulo rectangulo es un tridngulo con un &ngulo recto.

El lado opuesto al angulo recto se llama hipotenusa y los

Cateta

otros dos lados se llaman catetos.

Observacion:
Los catetos van a cambiar en funcion al angulo que voy a utilizar.

[1 Si el angulo es B los catetos seran:
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P
Hipotenusa b
cateto
advacente
90°
o [
cateto M
opuesto

1 Si el angulo a utilizar es a los catetos seran los siguientes

Hipotenusa
cateto
opuesto

o0”

(8 5

cateto
adyacente

TEOREMA DE PITAGORAS

Pitagoras fue un filésofo y matematico griego muy popular durante el tiempo que duré
su existencia, 580 a 495 A.C., aunque, cabe destacar, que su influencia excedio a las
materias de filosofia y matematicas, ya que también, Pitagoras, supo realizar
importantes aportes en otros 6rdenes como ser: la astronomia y la muasica de su
tiempo.

Sin lugar a dudas, la influencia de Pitagoras en la ciencia y cultura de la humanidad
fue sobresaliente y ello lo ha convertido a él en un personaje singular y notable. Naci6
en la Isla de Samos, su educacidn se considera que fue bastante esmerada y que
entre otras influencias matematicas habria contado con la de otro gran matematico
como fue Tales de Mileto.

En materia de musica lo mas importante que se le adjudica a Pitdgoras es la
formulacion de las leyes de la armonia y la relacion establecida entre escala musical y

aritmética; y en matematicas la formulacion del

Teorema de Pitagoras, que sostiene que dado un

triangulo rectangulo la suma de los cuadrados de los

catetos de éste sera igual que el cuadrado que

presenta su hipotenusa.

En todo triangulo rectangulo el cuadrado de la

hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de

los catetos
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Este teorema, bien conocido por todos, es de los mas

6.
A célebres de la historia de la Matematica. ¢ Quién no ha
\(*3— recitado alguna vez eso de: “En un tridangulo
. | | | rectangulo, la suma de los catetos cuadrados es igual
by s s | a la hipotenusa cuadrada”, o cualquiera de las otras
"P__‘ formas de nombrarlo? Geométricamente, el teorema
l - de Pithgoras quiere decir que si dibujamos tres

cuadrados, de forma que cada uno tenga el lado igual a uno de los tres lados de un
triangulo rectangulo, se cumple que el &rea del cuadrado mayor es igual a la suma de
las &reas de los otros dos.

El &rea del cuadrado que tiene como lado la hipotenusa de un triangulo rectangulo, es
igual a la suma de las areas que tienen como lado cada uno de los catetos de ese
mismo triangulo. En la siguiente imagen vemos una demostracion gréfica de esto que
acabamos de comentar, las suma de las areas coloreadas en amarillo y azul es igual
al area coloreada en rosa, por tanto el area del cuadrado inferior es igual a la suma de
las areas de los cuadrados superiores.

Con esto, y sabiendo que el &rea de un cuadrado es igual al cuadrado de sus lados, se
pudo deducir que la hipotenusa al cuadrado (area de la hipotenusa) es igual a uno de
los catetos al cuadrado (area del cuadrado superior (verde) que forma el primer cateto)
mas el otro cateto al cuadrado (area del cuadrado superior (azul) que forma el
segundo cateto), y de ahi derivo la formula del Teorema de Pitdgoras como la

conocemos hoy.

ACTIVIDADES:
Actividad A

Encuentre la relacién que:

1. Vincule el sistema sexagesimal con el circular para expresar en radianes lo

siguientes angulos: 17° 16’ y 14° 26’ 12"

2. Vincule el sistema radial con el circular para expresar en grados sexagesimales 1/6

radianes y 0.254 radianes.

Actividad B

Utilizando Pitagoras encuentre el valor del lado de los siguientes triangulos:
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1)

Hipotenusa = a =10cm
Cateto adyacente = b = 6cm
Cateto opuesto = ¢ = ¢?cm

Hipotenusa = a = ¢,?cm
Cateto adyacente = b = 6cm
Cateto opuesto = ¢ = 3cm

Para cualquier duda y presentar las guias para ver si estan bien comunicarse a:

mipacheco@sanjuan.edu.ar
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