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Fuerzas Electrostatica

Cargas eléctricas

La carga eléctrica puede ser de dos tipos: negativa o positiva.
Cuando dos cuerpos tienen o adquieren carga eléctrica del mismo tipo se repelen.
Dos cuerpos con carga eléctrica de distinto tipo se atraen.

Las fuerzas de atraccion o repulsion entre cuerpos con carga eléctrica en reposo, se
denominan fuerzas electrostéaticas.

Al igual que a los imanes, las cargas eléctricas se atraen o se repelen aun cuando se
encuentren separadas. Se dice entonces que las fuerzas electrostaticas son fuerzas de
interaccion a distancia.

La palabra “electricidad” proviene del griego ELEKTROS, que significa &mbar.
El ambar es un mineral que se ha formado a partir de la resina que desprenden ciertos
arboles y que ha fosilizado luego de millones de afios.

¢Qué es la electricidad?

La manera mas efectiva de entender la electricidad es examinando el &tomo, toda la
materia ya sea sélida, liquida o gaseosa esta echa de &tomos.

Un atomo tiene un nucleo el cual se compone por protones y neutrones los electrones giran
alrededor del nucleo (de derecha a izquierda), existen dos tipos de carga eléctrica: la carga

eléctrica positiva (+) y la carga eléctrica (-), los neutrones no tienen carga eléctrica.
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Los protones tienen carga positiva (+) y los electrones tienen carga negativa (-), estas dos
particulas emanan su energia a esto se le Ilama campo eléctrico, una carga negativa repele
a otra carga del mismo signo, asi como una carga eléctrica positiva repele a otra carga
eléctrica positiva, pero cargas de signo contrario (-) y (+) se atraen.
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Cuando sus campos eléctricos estan cerca los electrones giran alrededor del nucleo en
distintas orbitas, los electrones de la ultima orbita se llaman electrones de valencia, para
que estos electrones se mantengan en sus orbitas una fuerza de atraccidn debe operar sobre
ellos debida a que los electrones tienen carga negativa son atraidos por la carga positiva del
proton. La gran velocidad a la que los electrones giran alrededor del nicleo crea una
fuerza centrifuga (ver figura) que evita que los electrones se estrellen en el nucleo.

Si un atomo tiene igual nimero de protones y electrones se dice que el atomo esta
eléctricamente equilibrado o eléctricamente neutro, ya que las cargas (-) del electrdn son
neutralizadas por las cargas (+) del proton o viceversa.

Pero si un 4&tomo tiene mayor numero de protones la carga (+) de los protones es mayor
que la carga (-) de los electrones a ese atomo desequilibrado se le llama ion (+), pero si un

atomo tiene mayor nimero de electrones que de protones la carga eléctrica (-) de los
electrones sera mayor que la carga eléctrica (+) de los protones a este atomo se le llama ion
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Es posible mediante un proceso quimico como en las baterias (Ejemplo: pilas, etc) separar
estos iones y localizarlos en electrodos, los iones (-) se localizan en el polo negativo de la
bateria y los iones (+) se localizan en el polo positivo de las bateria, estos iones ain se
atraen los (-) a los (+) pero el proceso quimico llevado a cabo en la bateria impide que
estos se unan. Pero si en los polos colocamos una lampara para cerrar el circuito los
electrones recorreran el circuito para restablecer el equilibrio en los atomos
desequilibrados; este es el flujo que es aprovechado en la electricidad.
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Al cerrar el circuito accionando la llave la lampara se enciende ya que los electrones recorreran el
circuito para restablecer el equilibrio.

Experiencias con Fuerzas Electrostaticas

Ejemplo 1: Levantando papelitos sin tocarlos. Materiales empleados: un peine y algunos
papelitos.

a) Se colocan los papelitos sobre una mesa.
b) Se frota el peine pasandolo varias veces sobre el cabello limpio y seco.

¢) Luego de frotarlo se acerca el peine a los palitos. Podremos ver que los papelitos son
atraidos por el peine.

d) También podemos observar que algunos de los papelitos luego de tomar contacto con el
peine son repelidos.
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¢Por qué el peine atrae los papelitos?

El peine adquiere carga eléctrica negativa al frotarlo en el cabello. Los papelitos tienen sus
cargas eléctricas neutralizadas. Sin embargo, al acercar el peine, los electrones, de carga
negativa, que forman los 4&tomos del papel trataran de alejarse de aquél.

Entonces, la parte del papelito més cercana al peine poseerd mas cargas positivas que
negativas, mientras que en el extremo opuesto ocurre lo contrario.

Los papelitos son atraidos por el peine puesto que la zona del papelito més cercana al peine
tiene carga positiva Y el peine tiene carga negativa (recordemos que las cargas eléctricas
de distinto tipo se atraen).

Algunos papelitos se caen, pues puede ocurrir que pasen cargas negativas del peine al
papelito, quedando éste cargado negativamente.

Cargas positivas de Papelito con carga
los papelitos, atrai- negativa, que es
das por las cargas repelido por el

e o TR | negativas del peine. o e s p NN peine.

Ejemplo 2: Chorro de agua que se desvia. Materiales empleados: un peine y acceso a una
canilla de agua.
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a) Frotamos el peine en nuestro cabello como en el ejemplo 1.
b) Abrimos la canilla de agua de modo que salga un pequefio chorro de agua.

c) Acercamos el peine y observamos que el chorro de agua se desvia.
¢Por qué se desvia el chorro de agua?

Cada una de las moléculas de agua esta formada por un &tomo de oxigeno y dos atomos de
hidrogeno (figura 1).
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Si bien la molécula de agua en conjunto no tiene carga eléctrica, existe una region de carga
negativa cercana al &tomo de oxigeno y otra positiva junto a los atomos de hidrogeno
(figura 2).

En un liquido como el agua, las moléculas se mueven y giran con mucha facilidad. El
peine frotado, que ha adquirido carga negativa, ejerce fuerzas de atraccion sobre la region
de carga positiva de las moléculas de agua, las que se orientan hacia el peine. En
consecuencia, el chorro de agua es atraido por el peine.
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Figura 1 Figura 2
Actividades

Primera actividad: Realizar en casa las experiencias de los ejemplos 1 y 2 y explicar con

sus palabras lo que observaron al realizar dichas experiencias.
Segunda actividad: Observar los siguientes videos para terminar de comprender este tema:

https://www.youtube.com/watch?v=CyCHoCxcaxA

https://www.youtube.com/watch?v=wOnSyHRQT-o

https://www.youtube.com/watch?v=1A9CBiF1KEE
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