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Contenidos:

- Partes principales del sistema de alimentacion.

Capacidad a desarrollar: cognitiva - actitudinal

Metodologia:

Lea el siguiente texto:

¢Como funciona el sistema de inyeccion de combustible?

Disefiados para lograr mayor eficiencia y menor contaminacion, han evolucionado hasta la
inyeccién directa por cilindro, mejorando la potencia y respuesta inmediata a la hora de

acelerar.

En los motores nafteros, siempre se ha buscado llegar a la mezcla estequiométrica perfecta
entre aire y combustible, con 14 partes de aire y una de combustible para asi obtener la
maxima eficiencia posible, y de paso, reducir las emisiones de gases contaminantes a la
atmaosfera, principalmente el CO,. Durante casi un siglo el encargado de realizar esa mezcla
fue el carburador, que consistia en un sistema de inyeccion de combustible totalmente
mecanico manipulado por palancas, gargantas y "mariposas" y por supuesto, por principios

fisicos de flujo de aire.

Sin embargo, al ser un sistema de baja presion, cada cierto tiempo exigia ser sincronizado
y a la hora de encender el vehiculo resultaba sumamente contaminante mientras se calentaba

el motor.

Gracias a las tecnologias informaticas, sensores y actuadores que irrumpieron en el
mercado para reemplazar al vetusto carburador y asi dar paso a la inyeccion electrénica, se
gesto toda una revolucion que permitia una dosificacion exacta del combustible, a la vez que

variaba el tiempo de inyeccion de la mezcla dependiendo de las revoluciones del motor, la
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situacion de carga y los gases producidos por la combustion.

En el caso de los inyectores por cilindro, se obtiene una mejor mezcla, a la vez que logran
una regulacién mas répida y eficaz. Asimismo, la eliminacion del carburador implico la
modificacion de los tubos del sistema de admision para obtener unas corrientes de aire mas
adecuadas que optimizan el flujo de aire hacia el propulsor y de esta forma lograr un mejor

llenado de los cilindros.

A continuacion les mostramos cuéles son los tipos de Distribucién de los sistemas de

inyeccion:

Inyeccidn indirecta: la inyeccion de combustible se produce en la bifurcacion del colector
de la admision, o justo antes de la valvula de admision. La valvula puede encontrarse abierta

o cerrada.

Inyeccion directa: la inyeccion de combustible se realiza directamente en la camara de
combustion. Este sistema permite reducir drasticamente el consumo y mejora la combustion

al disminuir la emision de gases contaminantes.

Por namero de inyectores:

Mono punto (TBI): se trata de un soélo inyector para todos los cilindros. Por lo general se

dispone detras de la mariposa de admision para alimentar el multiple de admision.

Multipunto (MP1): utiliza un inyector por cada cilindro. La inyeccién se realiza sobre el multiple

de admisién o directamente en la camara de combustion.

Sistemas de control:

Mecanico: como su nombre lo indica, se controla con inyectores totalmente mecanicos.

Electromecanico (Plato Sonda): se trata una evolucion del anterior, que combinan la

electrénica con la mecénica.

Electronico: el control del sistema se realiza a través de una computadora ECU y los

inyectores son accionados electronicamente.
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Numero de inyecciones:

Inyeccion Continua: el combustible es inyectado continuamente en el multiple de admision
con una determinada presion y proporcion, gue puede ser constante o variable,

dependiendo de los diferentes parametros del sistema utilizado.

Inyeccién Intermitente: la unidad de control electrénica (ECU) se encarga de enviar unos
pulsos a los inyectores con el fin de abrirlos durante un periodo de tiempo determinado. Este

sistema cuenta con tres modalidades de ejecucion:

Secuencial: La inyeccion intermitente secuencial, inyecta combustible a cada cilindro por
separado, mediante un control exhaustivo por parte de la Unidad de Mando (ECU), apelando

asi a la pura eficiencia.

Semi secuencial: Al igual que la inyeccion secuencial, la semi secuencial sigue el mismo
principio, pero en este caso se hace de dos en dos. Es decir, es un motor de cuatro cilindros,
suministra el combustible primero a los cilindros uno y dos, seguido de una inyeccion en los

cilindros tres y cuatro (las combinaciones pueden ser variadas y casi infinitas).

Simultanea: Este ultimo sistema intermitente es usado en los motores mas potentes por norma
general. Utilizando las ventajas del sistema intermitente, en este caso, la inyeccién se
realiza sobre todos los cilindros al mismo tiempo. No se separan, sino que cuando la Unidad
de Mando (ECU) da la orden de que el motor necesita combustible, estos simplemente

esparcen el flujo por todos los cilindros.

SENSORES

Sensor de presion del aire de admisién (MAP-Manifold Absolute Presion)

Proporciona una sefial que es proporcional a la presion existente en la tuberia de admision
respecto a la presion atmosférica, midiendo la presion absoluta existente en el colector de
admision.

Sensor de posicion de mariposa (TPS-Throttle Position Sensor)

Esta ubicado sobre la mariposa, y en algunos casos del sistema mono punto se encuentra
en el cuerpo de la mariposa (unidad central de inyeccién). Su funcion radica en registrar la
posicion de la mariposa -remplaza el venturi del carburador- enviando la informacién hacia la
unidad de control.

Sensor de oxigeno (Sonda Lambda)

Este sensor mide el oxigeno de los gases de combustion conrespecto al oxigeno

atmosférico. Gracias a éste la unidad de control puede regular con mayor precision la cantidad
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de aire y combustible hasta llegar a la relacion 14,7 a 1 (Lambda), de esta forma contribuye a
que la mezcla sea homogénea, se genere una combustién completa y se reduzcan los gases
contaminantes.

Sensor HALL del distribuidor

Este sensor es el encargado de proveer informacion acerca de las revoluciones del motor
y posicién de los pistones, sincronizando asi la chispa producida en las bujias.

Sensor de detonacién (KS)

El sensor de detonacién esta ubicado en el bloque del motor. Se trata de un generador de
voltaje que tiene como objetivo recibir y controlar las vibraciones anormales producidas por el
pistoneo o cascabeleo, transformando estas oscilaciones en una tension de corriente que
aumenta de forma progresiva con la detonacion.

Sensor de temperatura del motor

El objetivo del sensor es conocer la temperatura del motor, lo hace a partir de
la temperatura del liquido refrigerante, enviando una sefial a la ECU para que regule la mezcla
y el tiempo de encendido del combustible.

Sensor de temperatura del aire (IAT-Intake Air Temperature)

Como su nombre lo dice mide la temperatura del aire. Con esta sefial la ECU puede ajustar
la mezcla con mayor precision, si bien este sensor no tiene incidencia en la realizacion de la
mezcla, su mal funcionamiento acarreafallas en el motor.

Sensor de flujo de aire (MAF-Mass Air Flow)

Esta ubicado entre el filtro de aire y la mariposa. La funcién de este sensor radica en medir
la corriente de aire aspirado que ingresa al motor.Su funcionamiento se basa en una
resistencia conocida como hilo caliente, la cual recibe un voltaje constante, llegando a
una temperatura de aproximadamente 200°C con el motor en funcionamiento. Mediante la
informacién que este sensor y otros factores como la humedad del aire se puede determinar

la cantidad de aire.

¢ Qué es un actuador?

Es un mecanismo electromecanico cuya funcién es proporcionar un movimiento o actuar
sobre otro elemento mecénico. El movimiento o la fuerza generada por el actuador puede
ser: Presion neumatica, presion hidraulica y fuerza eléctrica motriz. Dependiendo de su fuente
se puede denominar de esta misma forma: neumético, hidraulico o eléctrico.

Actuadores

Relé de labomba

El relé de la bomba de combustible envia una sefial al interruptor de encendido, que a su

vez envia una sefial a la bomba de combustible para que se encienda.
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La bomba

Es un dispositivo que le entrega al fluido o combustible la energia necesaria para
desplazarse a través del carburador o inyector para luego entrar en la valvula de admision
donde posteriormente pasa al cilindro.

Inyector o inyectores

El inyector es el elemento encargado de pulverizar la gasolina procedente de la linea
de presion dentro del conducto de admisién. Es una electrovalvula capaz de abrirse y cerrarse
muchos millones de veces sin escape de combustible y reacciona muy rapidamente al pulso
eléctrico que la acciona.

Valvula del canister

La valvula de purga del canister forma parte del sistema de control de emisiones. Los
vapores de gasolina del tanque de gasolina que se almacena en el filtro de absorcién de
carbono son transportados al motor a través de esta valvula de solenoide.

Mdédulo de encendido

El médulo de encendido cumple la funcién de activar y desactivar el flujo de corriente en el
embobinado primario, con base en la sefial de tiempo de encendido proveniente de la ECU.

Motor paso a paso

Es un dispositivo electromecénico que convierte una serie de impulsos eléctricos en
desplazamientos angulares. Es capaz de avanzar una serie de grados (paso) dependiendo
de sus entradas de control. En un motor de inyeccion controla la entrada de aire en minima.

Valvula IAC (ldle Air Control)

El sensor IAC 6 valvula IAC juega un papel fundamental en la regulacion de las
revoluciones del motor en ralenti, al administrar y regular el ingreso de aire hacia las camaras
de combustion.

En conclusion la funcidn principal del sistema de gestidén electrénica del motor es la de
regular el consumo de combustible y ejercer un control sobre las emisiones contaminantes.

Para lograrlo se vale de los sensores y actuadores que desarrollamos en el articulo.
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Lea las guias realizadas y luego responda:

¢,Coémo funciona el sistema de inyeccién electronica?
¢,Como se clasifica el sistema de inyeccidn electronica segun el tipo de inyeccion?

¢,Como se clasifica el sistema de inyeccioén electronica segun el numero de inyectores?

P WO N PR

¢,Como se clasifica el sistema de inyeccion electrénica segun el numero de
inyecciones?
5. Realice una lista de los sensores y actuadores que componen al sistema de inyeccion

electrénica.

Director: Rolando Carrion
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