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Introduccién

Estimados alumnos, la presente guia pedagdgica consiste en una serie de actividades para
adentrarse en el estudio de las “Funciones Cuadraticas”. Las funciones cuadraticas son
ampliamente usadas en la ciencia, los negocios, y la ingenieria. La parabola, es la
representacion grafica de una funcién cuadratica, puede describir trayectorias de chorros de
agua en una fuente y al tirar una pelota la trayectoria es parabdlica, o pueden ser
incorporadas en estructuras como reflectores parabdlicos que forman la base de los platos
satelitales y faros de los carros. Las funciones cuadraticas ayudan a predecir ganancias y
pérdidas en los negocios, graficar el curso de objetos en movimiento, y asistir en la
determinacion de valores minimos y maximos. Muchos de los objetos que usamos hoy en
dia, desde los autos hasta los relojes, no existirian si alguien, en alguna parte, no hubiera
aplicado funciones cuadraticas para su disefio. ComlUnmente usamos ecuaciones
cuadraticas en situaciones donde dos cosas se multiplican juntas y ambas dependen de la
misma variable. Por ejemplo, cuando trabajamos con un area. Si ambas dimensiones estan
escritas en términos de la misma variable, usamos una ecuacion cuadratica. Porque la
cantidad de un producto vendido normalmente depende del precio, a veces usamos una
ecuacion cuadratica para representar las ganancias como un producto del precio y de la
cantidad vendida. Las ecuaciones cuadraticas también son usadas donde se trata con la
gravedad, como por ejemplo la trayectoria de una pelota o la forma de los cables en un
puente suspendido.

Se les brinda en el presente documento una breve introduccion tedrica y unos links a videos
disponibles en YouTube para reforzar el aprendizaje del tema.

No se olviden que pueden recurrir a la aplicacibon moévil GeoGebra como ayuda y como
medio para la autocorreccion de las gréficas a realizar.

Cada docente vera la forma de evaluar y se los comunicara oportunamente. Por el momento
se les solicita que copien y realicen todas las actividades en su cuaderno y consulten via

correo electrénico a su docente cualquier duda.
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Actividades
Leay analice:

Funcién cuadratica.

Definicion: se denomina funcién cuadratica a la funcién polinébmica de segundo grado

f(x) = ax? + bx + ¢, siendo a,b y c nUmeros realesy a # 0 .

Los términos de la funcién cuadrética reciben los siguientes nombres:

término cuadratico
termmo lineal

termmo independiente

fx) = ax” +bx+c,conaIO

variable independiente

coeficiente lineal
coeficiente cuadratico
y = f(x) Variable dependiente de x
Por ejemplo:
y=-3x2+4x—-1 a=-3,b=4 y c=-1
y =2x%—8x —10 a=2,b=-8 y c=-10

La representacion grafica de una funcion cuadrética es una parébola.

Por ejemplo, la representacion gréfica de la funcion
f(x)=2x*-8x—10 es - »

Dom (f) = R

T

o Im(f) =[~18,+o0)
e Eje de simetria: es larecta x = 2
e Vértice: es el punto en el que la curva pasa de ser
creciente a decreciente o viceversa.
V =(2,-18)
e Intervalo de crecimiento: [2, +o0)
e Intervalo de decrecimiento: (—oo, 2]
e Ceros o raices: cuando existen, son las abscisas de los
puntos en contactoy el eje x: x; = -1, x, =5.
0={-15}
e Conjuntos de positividad: C* = (—o0,—1) U (5, )
e Conjuntos de negatividad: ¢~ = (—1,5)

Grafica de la parabola

Ordenada
al origen
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T
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Para realizar el grafico de la parabola,

f(x) = ax? + bx + ¢, se deben calcular los elementos de

Wértice

la misma y luego representarla.
Los elementos que debemos calcular son: Raices de la Ordanada alcrigen o
parabola, vértice de la pardbola, eje de simetria,
ordenada al origen. ez de sifpitiz
o Raices de la parabola.

Son los puntos de interseccion de la grafica y el eje x, es

decir,

Raizx, Raiz x,
Se obtienen a través de la siguiente formula: = [ 0 : \ :
—b +Vb? — dac
XXy =
12 2a

e Vértice de la parabola.
Se obtiene de la siguiente manera:
—b
Xy = ﬁ ,

Las coordenadas del vértice son V = (x,,, v,,)

Yo = f(x)

e Eje de simetria.

Es la recta que tiene por ecuacion x = x,,

e Ordenada al origen.

Es el punto de interseccion de la grafica con el eje y, vale decir que f(0) = ¢

Por ejemplo: Graficar la siguiente funcion:

(x)=x*+2x—-3 —» a=1,b=2 c=-3
y
= Raices:
2422 41.(-3) -24VA+12 -2416 -2+4
1%z = 2.1 - 2 -T2 T2
—24+4 2 —2—-4 -6
X1 = > =§=1’ Xy = > =—=-3
= Vértice:
-2 =2
=2 =—>=-1, yp=fCD=ED*+2.(-D-3=-4 V=(-1-4)

* Eje de simetria:
x=1
= Ordenada al origen:
0 = (0,-3)
= Punto simétrico

Punto simétrico = (—2; —3)
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= Marcamos los puntos obtenidos y trazamos la curva.

Eje de Simatria

Punto simétrico Ordenada al arigen

Vérice=(-1-4) .

2) Graficar las siguientes funciones cuadréticas
a. y=x?>—4x-5
b. y=x2-x-2
y =3x% —12x + 12
d y=x*+2x—-38
e. y=—x*+8x-7

Nota: puedes ver los siguientes videos por si te quedo alguna duda de como graficar una

funcién cuadratica.
Funciones CUADRATICAS [T Vértice, Puntos de Corte con los ejes y Representacion
https://www.youtube.com/watch?v=J3qQWvxgFl4

Funcion Cuadréatica - Ejercicios Resueltos - Nivel 1

https://www.youtube.com/watch?v=0QI8L09-HsIO

3) Analice las funciones cuadraticas del punto anterior:
Determine para cada una de ellas:
o Dominio e Imagen
o Conjuntos de positividad y negatividad

o Intervalos de crecimiento y de decrecimiento
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4) Lee y resuelve los ejercicios propuestos
Ecuacién candnica de la funcion cuadrética
Si conocemos las coordenadas del vértice de una funcién cuadratica, su férmula puede
expresarse en forma canonica asi:
Si V = (x,,v,) es el vértice de la funcién f(x) = ax? + bx + c, su forma candnica es:
fx) =a(x _xv)z + W
a. ldentifique las coordenadas del vértice de cada parabola y escribe la forma canénica.

a)y =x%+6x—12 b)y = x? —12x — 20

Ecuacion factorizada de la funciéon cuadratica
Si conocemos las raices de una funcién cuadratica, su férmula puede expresarse en forma
factorizada asi:
Six; y x, son raices de la funcion f(x) = ax? + bx + c, su forma factorizada es:
fO) =a.(x—x1).(x —x2)
b. Exprese en forma candnica y factorizada las funciones de la actividad 2.
En sintesis:
La funcion cuadratica puede ser expresada de distintas maneras:

Polinémica Se aplica la propiedad
distributiva

Se desarrolla el cuadrado de

un binomio f(x) —ax®+bx+c

Canodnica %usca el Se buscan las

. ( . - értice raices Factorizada
xX)=a(x—x,)"+y

7 ’ f(x) = a.(x—xq1). (x — x2)

El vértice y el eje de simetria se i _ .
. Las raices se identifican en forma
reconocen con facilidad ) )
inmediata.

2 2 1 1, 7

y=((x—-2)+3=x"—4x+7 f(x)=E.(x—2).(x—4)=§x —§x+5

Eje de simetri

y=(x-2)*+3

y=y (=) (:-5)
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c. Escribe las siguientes funciones en la forma mas conveniente de acuerdo con los datos
dados

a) El vertice esV = (—3,—2) y el coeficiente principal es -2.

b) Lasraices son x; = —4, x, = 2V el coeficiente principal es -1.

c) Elvertice esV = (2,—-2) y el coeficiente principal es 4

Direcciones de correo electronico para contactarse con cada docente.

Sugerencia para el alumno: Cuando necesites enviar un mensaje a tu docente, para
mandarle alguna tarea o hacer alguna consulta, por favor identifica en el asunto tu nombre y
apellido, curso y escuela.

En el caso de mandar algun archivo, indica en el nombre del mismo: tema, nombre y
apellido, curso, divisién y escuela.

Por ejemplo: Funcién Cuadratica_ Nombre y Apellido_5to 1ra_ EPET 5
Docentes:

v' Castro, Maria Rosa. Curso: 5° 1°

Direccion de correo: guintomatematica.castro@gmail.com

v Molina, Adriana. Curso: 5° 2°

Direccién de correo: molinaadrianamabel@qgmail.com

DIRECTIVO A CARGO DE LA INSTITUCION: Prof. Pedro Gonzélez
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