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Titulo de la propuesta: Guia N° 9 — Calculo de una instalacion fotovoltaica

domestica

Hola, espero que se encuentren muy bien junto a sus familias y seres queridos. Les pido
que nos sigamos cuidando entre todos, para lograr superar estas dificultades que estamos
atravesando como sociedad.

En esta ocasion comparto la guia pedagogica N° 9, que se trata de la continuidad del
proyecto de una instalacion fotovoltaica para proveer energia eléctrica a cada una de sus
viviendas. La fecha de presentacion de la guia N° 9 ser& hasta el dia viernes 02 de
octubre.

Cualquier duda que se presente en las actividades, no duden en consultar al profesor por

medio del email, WhatsApp o a través del preceptor.

Atte. Prof. Raul Gimenez
Contenido de la guia:

Estimados alumnos para realizar la actividad propuesta deberemos utilizar los contenidos
vistos en los espacios curriculares cursados en los afios anteriores y los vistos este afio hasta

el momento.

Este proyecto pretende satisfacer las necesidades de energia eléctrica para la vivienda

gque actualmente habitan ustedes y sus familias.

A través del nexo con otros espacios curriculares, se deberan precisar todos los aspectos
a tener en cuenta para lograr una solucién apropiada a lo requerido. Se deberan respetar las
normas vigentes de construccion civil y eléctrica, ademés se deben observar y cumplir las
normas de seguridad y proteccion. También serd necesaria la estimacion de materiales,

costos y caracteristicas de la instalacion propuesta.

Se deberd buscar informacién en libros, apuntes, internet, catalogos y en locales
comerciales (no es necesario hacer una visita presencial, se deberan comunicar por correo

electronico, teléfono u algun otro medio que no implique la movilidad de los alumnos).
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Ademas de esto contaran con informacion facilitada por el docente de Practicas
Profesionalizantes sobre modelos y caracteristicas de distintos tipos de sistemas de

generacion fotovoltaica, factores a tener en cuenta y demas.
Los temas sobre los que tratara esta guia son:

e Uso mapas de irradiacion global sobre plano horizontal.
e Uso de tablas de transposicion para diferentes orientaciones e inclinaciones.
e Calculo de irradiacion en el plano inclinado.

¢ Informe técnico.
Objetivos

Este proyecto tiene por objetivo, realizar el célculo y determinacion de los materiales y
componentes necesarios para dotar de energia eléctrica a través de un sistema solar

fotovoltaico a una vivienda, cumpliendo con la normativa y reglamentacion vigente.

Ademas, se pretende valorar la introduccién de soluciones que permitan hacer mas
eficiente el uso de estas instalaciones con la incorporacién de equipos de conversion de

energia de alta eficiencia.

La meta del presente proyecto sera el célculo de los diferentes equipos y materiales que
componen la instalacion. Partiendo de los datos de una instalacion ya existente, que se
analizara y su uso tipico, se propondran las posibles soluciones y su aptitud desde el punto

de vista de la eficiencia de estas instalaciones.
Capacidades a desarrollar

e Comprension de texto e interpretacién de consignas.

¢ Compromiso y responsabilidad en la realizacién y entrega a término de tareas.

e Aprender a aprender.

e Realizar calculos y estimaciones utilizando la informacion de diagramas y tablas.

e Calcular y disefiar un sistema de energia fotovoltaica y sus componentes.

Disefio de una instalacion solar fotovoltaica para el suministro de energia

eléctrica de una vivienda.
MAPAS DE IRRADIACION GLOBAL SOBRE PLANO HORIZONTAL

Para dimensionar correctamente todo proyecto de aprovechamiento solar, tanto
fotovoltaico como térmico, es necesario estimar en forma precisa el recurso disponible en el

plano y ubicacion de interés.
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El Anexo | del libro “Guia del recurso solar”, contiene los datos medio mensuales de
irradiacion global diaria en el plano horizontal, expresados en kWh/m?. Esto representa el
promedio mensual de la energia diaria que recibe una unidad de superficie (1 metro

cuadrado), en una determinada localizacién geografica.

Cada area definida entre isolineas por un color, corresponde a un valor de irradiacion media
mensual en el plano horizontal. Este valor puede identificarse en la escala que figura en cada
uno de los mapas. El espaciamiento entre las isolineas sucesivas tiene un valor de 0.5
kKwWh/m?,

Es necesario mencionar que los mapas presentan informacion en el plano horizontal. En la
mayoria de los casos, tanto en aprovechamientos fotovoltaicos como térmicos, el plano de

interés se encuentra inclinado y orientado en diferentes direcciones.

La irradiacion solar que llega a esos planos
no es la misma que llega al plano horizontal,
sino que cambia completamente. Si bien cada
situacion de inclinacién y orientacién debe ser
evaluada en forma separada, es posible utilizar
valores promedio en la mayoria de los casos.
Esencialmente, cada situacién de inclinacion y

orientacion brindard mayor o menor energia con

respecto al plano horizontal, dependiendo de la
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cual hay que multiplicar la irradiacién solar en el
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TABLAS DE TRANSPOSICION PARA DIFERENTES ORIENTACIONES E
INCLINACIONES

La eleccion de un correcto angulo de inclinacion y orientacion para la superficie colectora
(fotovoltaica o térmica) juega un rol crucial en el aprovechamiento de la energia solar

disponible.
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Para maximizar la produccién energética anual, o en alguna temporada particular, es
necesario conocer los valores de irradiacion solar en diferentes inclinaciones y orientaciones
del plano de interés. Para ello, es preciso llevar la irradiacion media mensual del plano
horizontal al plano inclinado. Dicho proceso que requiere varias transformaciones

matematicas.

Si bien lo ideal es estimar la irradiacion en el plano de interés en cada caso puntual, a los
fines préacticos, para la mayoria de los casos, es suficiente con definir un factor de
proporcionalidad promedio que permita estimar la irradiacion solar en el plano inclinado a

partir de la irradiacién en plano horizontal.

El valor de este factor esta dado por las tablas de transposicion presentadas en el Anexo
Il del libro “Guia del recurso solar”y permiten estimar los valores medios de irradiacién solar
para diferentes orientaciones e inclinaciones en todas las provincias del pais de modo facil y
rapido. Las tablas cuentan con valores
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Bibliografia:

» Manual de generacién distribuida solar fotovoltaica. Subsecretaria de Energias
Renovables y Eficiencia Energética, Secretaria de Energia, Presidencia de la
Nacién; Argentina - 2019

» Guia del recurso solar. Subsecretaria de Energias Renovables y Eficiencia
Energética, Secretaria de Energia, Presidencia de la Nacion; Argentina - 2019

» Atlas de energia solar de la Republica Argentina. H. Grossi Gallegos — Radl
Righini; Argentina - 2007.

Actividades: (NO ES NECESARIO IMPRIMIR LAS GUIAS)

1. Leer en forma comprensiva el texto propuesto.

2. Descargar el libro “Guia del recurso solar” del siguiente link (si no lo puede descargar,
solicitarlo al profesor):

https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/quia del recurso solar anexos final.
pdf

3. Utilizando los mapas de irradiacion global sobre plano horizontal del anexo | del libro
“Guia del recurso solar”, Realizar una tabla con los valores de irradiacién sobre el
plano horizontal para la ciudad de San Juan y alrededores (Gran San Juan), de todos
los meses del afo.

I: Irradiacién
en el plano
horizontal
[kWh/m2]

ene

feb

mar

abr

may

jun

jul

ago

sep

oct

nov

dic
Prom. anual

4. Utilizando las tablas de transposicion del anexo Il del libro “Guia del recurso solar”,
ampliar la tabla realizada en el punto anterior con los factores de proporcionalidad para
los valores minimos, los maximos y medios de Acimut e inclinacién obtenidos en el
punto 3 de las actividades de la guia N° 8.
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I: Irradiacidn
en el plano
horizontal

Factores de proporcionalidad

[kWh/m2]

Acimut (minimo)

Acimut (maximo)

Acimut (medio)

Incl. Min |Incl. Med |Incl. Max |Incl. Min

Incl. Med |Incl. Max

Incl. Min |Incl. Med |Incl. Max

ene

feb

mar

abr

may

jun

jul

ago

sep

oct

nov

dic

Prom. anual

5. Calcular los valores de Irradiacion en planos inclinados [kWh/m?], para cada uno de
los valores de acimut e inclinacion obtenidos en el punto 3 de las actividades de la
guia N° 8. Ampliar la tabla anterior.

I Irradiacion
enel plano
horizontal
[kWh/m2]

Factores de proporcionalidad

Irradiacién en planos inclinados [kWh/m2]

Acimut (minimo)

Acimut (maximo)

Acimut (medio)

Acimut (minimo)

Acimut (maximo)

Acimut (medio)

Incl. Min [Incl. Med |Incl. Max

Incl. Min

Incl. Med |Incl. Max | Incl. Min |Incl. Med |Incl. Max

Incl. Min [Incl. Med |Incl. Max

Incl. Min [Incl. Med |Incl. Max | Incl. Min {Incl. Med [Incl. Max

ene

feb

mar

abr

may

jun

jul

ago

sep

oct

nov

dic

Prom. anual

Para realizar las tablas solicitadas y los célculos respectivos, se recomienda el uso de planillas
de calculo (Excel, Hojas de calculo de Google, etc.).

6. Indicar cudl es el valor de acimut e inclinacién elegidos para nuestro proyecto. Explicar
el porgqué de esta eleccion.

7. Continuar con la realizacién de una memoria técnica del proyecto que incluya todos los
datos obtenidos, calculados, notas, averiguaciones, catalogos, folletos, contactos, etc.

Esta memoria se actualizara a medida que el proyecto se vaya desarrollado.

8. Continuar con la elaboracion de un informe técnico formal, que se debera presentar en
forma escrita y exponer al finalizar el proyecto.

Importante: NO ES NECESARIO IMPRIMIR LAS GUIAS.
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Nota: Realizar las actividades en el cuaderno o carpeta de la asignatura o en formato digital
(Word-PDF). Buscar informacion en buscadores de internet (Google, etc.), sitios web
especializados, folletos, revistas y libros especificos del tema. Compartir dudas, consultas y
demas comentarios en el grupo de WhatsApp, creado para tal fin.

iEn necesaria la participacion a través de los medios de comunicacion con el Profesor!

Evaluacién: Serd por seguimiento del proceso en las consultas, fotos enviadas de las
actividades y posterior presentacion del cuaderno o carpeta al regreso a clases. Si se realizan
en forma digital, enviarlas por WhatsApp al grupo o al correo electrénico del profesor.

Comunicaciones: Grupo de WhatsApp de uso exclusivo del espacio curricular, para realizar
consultas y enviar comunicaciones. En horario de lunes a viernes de 9:00 a 12:00 horas.

Enviar un correo electronico a la direccién profegimenezalvarez@gmail.com, con el nombre
del alumno y numero de teléfono para ser agregado al grupo. En caso de no poseer
WhatsApp, dar aviso por correo electrénico u otro medio.

Director: Lic. Daniel Ramé
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