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Contenidos. Contaminacion Atmosférica.” Lluvia acida “

Objetivos.
< Identificar las causas y consecuencias de la contaminacion del aire.
% Analizar e Interpretar la importancia del cuidado del medio ambiente.
< Interpretar las lluvias acidas en términos de problematica ambiental en ascenso.
% ldentificar causas y consecuencias de las lluvias acidas en nuestros ecosistemas.

Capacidades: Comprension lectora. Compromiso y responsabilidad.

PROPUESTA: “Contaminacion Atmosférica”

1)- Lea atentamente el siguiente texto sobre lluvias acidas y resuelva las actividades luego planteadas.
Lluvias acidas
El término Contaminacion atmosférica, describe el grupo de sustancias y procesos extrafios a la
atmosfera, que puedan llegar a ocasionar cualquier tipo de dafio a la poblacion humana y su entorno. La

Contaminacion atmosférica afecta gravemente la calidad del aire, el cual esta asociado al aire benigno

respirable por el hombre. La lluvia acida hace Eemiaciin de Boids sullien

parte de los problemas relacionados con la
Calidad del Aire, ya que ademas de afectar el Oxidos de nitrégenc__
entorno humano, afecta la salud de los seres -

Oxidos de azufre &
vivos. Se entiende por lluvia acida la

precipitacion de particulas que se han

acidificado por efecto de la contaminacion del
aire. Los principales precursores de la lluvia
acida son los 6xidos de azufre y los 6xidos de
nitrégeno, compuestos quimicos generados a
través de dos vias principales: las fuentes
antrdpicas, principalmente a partir de la
quema de combustibles fosiles, o las fuentes naturales, compuestas por emisiones volcanicas y fuentes
termales, entre otras. Los oxidos de azufre y nitrogeno emitidos a la atmosfera, sufren diferentes

procesos de transporte y transformacion quimica, en los cuales intervienen componentes meteoroldgicos
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como los vientos, la precipitacién y la radiacion solar, procesos del ciclo hidroldgico como la
condensacion del vapor de agua y la emision de gases contaminantes a la atmoésfera.

Se llama lluvia &cida a la que se forma cuando la humedad del aire se combina con 6xidos de

nitrégeno, dioxido de azufre o triéxido de azufre emitidos por fabricas, centrales eléctricas, calderas de
calefaccion y vehiculos que queman carb6n o productos derivados del petrleo que contengan azufre.
En interaccion con el agua de la lluvia, estos gases forman &cido nitrico, acido sulfuroso y &cido
sulfarico.! Finalmente, estas sustancias quimicas caen a la tierra acompafiando a las precipitaciones, lo
gue constituye la lluvia &cida. Destruye plantas, cosechas y jardines, entre otros.
Los contaminantes atmosféricos primarios que dan origen a la lluvia &cida pueden recorrer grandes
distancias, ya que son trasladados por el viento a cientos o miles de kilémetros antes de precipitar en
forma de rocio, lluvia, llovizna, granizo, nieve, niebla o neblina. Cuando la precipitacién se produce
puede provocar deterioro en el medio ambiente.

La lluvia normalmente presenta un pH de aproximadamente 5,65 (ligeramente acido), debido a la
presencia del CO, atmosférico, que forma &cido carbdnico, H.COs. Se considera lluvia acida si presenta
un pH menor que 5' y puede alcanzar el pH del vinagre (pH 3), valores que se alcanzan cuando en el
aire hay uno o mas de los gases citados. La lluvia es considerada “contaminada”, o lluvia acida, cuando
los 6xidos de azufre y de nitrégeno intervienen en la quimica de la atmdsfera y en su equilibrio, causando
que el pH de la lluvia, disminuya a menos de 5,6 en la escala de pH. Como ejemplo se tiene, que la
lluvia con un pH de 4, es 40 veces mas acida que la lluvia en su estado natural, esto debido a la escala
logaritmica del pH (potencial de hidrégeno).La lluvia &cida y en general su proceso de precipitacién en
el medio es también denominado sedimentacion &cida. Esta puede ser de dos tipos: la sedimentacion
seca 0 la himeda y depende de las formas precursoras (gaseosas o0 en aerosol) de las precipitaciones
acidas. En la Tabla 1 se presenta la clasificacion de la lluvia de acuerdo con el pH.

El cambio mas importante generado por este fenémeno, es la disminucién del pH natural de la lluvia,
la cual, después de que es depositada, genera la acidificacién relacionada con los efectos negativos que
ocasiona sobre ecosistemas acuaticos y terrestres, afectando arboles, plantas y cultivos, acidificando

lagos y rios y deteriorando edificaciones y demas infraestructura fisica.
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Las sustancias con un pH menor gue 7 son acidas, por el contrario, las sustancias con un pH mayor
a 7 son consideradas basicas o alcalinas. La lluvia &cida ha tenido una particular importancia desde su
aparicion, debido a que esta caracterizada por tener un pH menor al de la lluvia en su estado natural,
considerada como una sustancia cida, ya que tiene un pH alrededor de 5,6. La acidez natural del agua

lluvia se genera por el equilibrio existente con el bidxido de carbono (CO;), formando el &cido carbonico
(H2CO:3), el cual es un &cido débil.
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Deposito en forma humeda

La precipitacion humeda es la que ha representado una mayor importancia y por lo tanto, una mayor
cantidad de estudios sobre su comportamiento. Generalmente, la precipitacién himeda es mas conocida
por ser la causante de la acidificacion en el medio, dejando muchas veces a un lado las precipitaciones
secas. Este tipo de depésito es formado cuando los compuestos gaseosos precursores de la lluvia acida
entran en contacto con el vapor de agua, la luz y el oxigeno de la atmdsfera y se crea una mezcla de
acido sulfarico y &cido nitrico. Después de estos procesos y de estas reacciones cataliticas iniciadas en
forma fotoquimica en la atmosfera, esta mezcla viaja muchos kilémetros, precipitandose y cayendo al
medio en forma de sedimentacion himeda. El &cido producto de este proceso, se deposita en solucion
en el terreno y los vegetales durante las precipitaciones atmosféricas. El proceso de generacion de las
precipitaciones acidas himedas, sigue entonces, dos etapas:

Etapa fotoquimica: que ocurre en fase gaseosa. El dioxido de azufre (SO2) y el 6xido de nitrégeno
(NO), se oxidan a triéxido de azufre (SO3) y didxido de nitrogeno (NO2) respectivamente, gracias a la
energia proporcionada por la radiacion ultravioleta del sol y por los deméas agentes oxidantes de la

atmosfera.
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Etapa catalitica: Tiene lugar en fase liquida y consiste en la transformacion del SO2 original en acido
sulfurico (H2SO4), por disolucion acuosa, siendo catalizada principalmente, por la reaccidn con sales
de hierro y de manganeso presentes en las gotas de agua. Parte de este acido es neutralizado en la
atmosfera por el amoniaco, origindndose iones amonio (NH4+), el resto aparece disuelto en las gotas de
lluvia, acidificandola, en forma de iones sulfato SO4-2 y iones de hidrégeno H+. Los 6xidos de
nitrégeno pasan a formar acido nitrico (HNO3) que también aparece disociado en forma iénica en las

gotas de lluvia.

Se convierte en Lluvia acida
acido sulfidrico (H,O SO;) —=== (gotitas de H,0 SO, y HNO;
y cido nitrico (HNO3) disueltas en agua de lluvia o nieve)

—

Centrales
energéticas y fabricas /

Ademas, es un problema preocupante porque la mayor parte de este tipo de contaminacion suele

producirse en areas urbanas o industriales, donde se concentra la mayor parte de la poblacion. Las
fabricas o plantas industriales que utilizan combustibles fésiles como fuente de energia suelen tener

chimeneas altas para emitir sus desechos.

Existen muchas cosas que podemos hacer diariamente para cuidar nuestro medio ambiente y que
solamente requieren una pequefia modificacion de nuestros habitos y fuerza de voluntad. Entre estos
cambios de habitos se encuentran:

e Disminuir el consumo de energia eléctrica de nuestro hogar. Para ello, podemos:
Usar bombillas ( focos ) de bajo consumo, Apagar los aparatos innecesarios No dejar encendidos
aparatos eléctricos si no se estan usando.
e Disminuir el uso de productos quimicos contamientes Comprando los productos de limpieza
mas imprescindibles y preferiblemente biodegradables. Lo mismo ocurre con los insecticidas,
ambientadores, etc.
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e Disminuir nuestra produccion de residuos, ya que de su descomposicion se liberan gran
cantidad de gases. Para ello hay que seguir la regla de las” tres R”
Reducir el consumo de productos que generen muchos residuos (comidas individuales, precocinados,
etc) tipicos de grandes superficies. Se recomiendan comprar en pequefios establecimientos.
Reutilizar algunos residuos. Sin duda alguna es la mas dificil de realizar, pues requiere tiempo y ganas.
Por ejemplo, reutilizar el aceite para hacer jabon, recoger el agua fria de la ducha (mientras esperamos
lacaliente) en un cubo y usarla para fregar o regar plantas, etc.
Reciclar. Muy importante y con poco coste. Consiste en clasificar los residuos por el tipo de material y
arrojarlos a distintos contenendores para su posterior reciclaje.
e Disminuir nuestra produccion de productos importados de otras zonas de la Tierra, ya
que su transporte genera una gran emision de gases contaminantes. Hay que comprar productos

locales principalmente y si no, regionales o nacionales.

2)-Teniendo en cuenta el texto anterior y la informacién que puedas investigar responda los siguientes
interrogantes.

a)-La lluvia acida se clasifica en:

e Lluvia no acida

e Lluvia ligeramente acida

e Lluvia moderadamente acida
e Lluvia fuertemente acida

-Investigue los valores del PH de cada tipo de lluvia mencionada
3)-¢Existen o existieron lluvias acidas en alguna region de la Republica Argentina?; donde?
4)-Investigue, seleccione y transcriba al menos 5 causas que generan lluvias acidas

5)-Seleccione y transcriba al menos 5 consecuencias negativas que ejercen las lluvias acidas en
nuestro medio ambiente.

6)-Como podemos combatir las lluvias acidas.

7)-Busca y pega fotos de efectos de la lluvia &cida sobre seres vivos y sobre monumentos
importantes. Indicando de donde son. (Al menos 5 fotos)

8)-Elabore distintos afiches con las siguientes Efemérides Ambientales: Tenga en cuenta en la
elaboracion dia y porque se celebran.

e Dia mundial del Ambiente
e Dia mundial del Aire puro

e Dia mundial del Agua
Directora: SANDRA GRANADOS
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