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GUIA N°3.

A continuacién se presenta otra forma de division celular, la meiosis, que permite la
formacion de células con la mitad de la informacién genética de la célula que se divide. A
partir de una célula diploide se obtienen cuatro células haploides, gracias a dos divisiones
sucesivas (meiosis | y meiosis Il) con una sola duplicacidon de material genético.
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Es el proceso por el cual las células se dividen para producir gametos (6vulos y
espermatozoides). Los gametos poseen solo la mitad del material genético (cromosomas)
contenido originalmente en la célula de origen.

Los errores en la meiosis son responsables de las principales anomalias cromosémicas.
La meiosis consigue mantener constante el nimero de cromosomas de las células de la
especie para mantener la informacién genética.
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El proceso de la meiosis tiene una duracion variable, pero es mucho mas largo que la
mitosis, suele durar varios dias y a veces dura semanas o incluso afos. A lo largo del
mismo tienen lugar dos divisiones sucesivas, cada una de ellas similar a una mitosis, por
lo que, para su estudio, se divide en las siguientes fases:

LEPTONEMA
CIGONEMA
PROFASE | PAQUINEMA-
DIPLONEMA
I DIVISION DIACINESIS
METAFASE 1
ANAFASE |
TELOFASE 1
PROFASE ]
11 DIVISION METAFASE I
ANAFASE ]
TELOFASE |}

1° DIVISION: Reduccional

PROFASE I: Es la etapa mas larga de la meiosis, y se subdivide en 5 etapas

Leptoteno: los cromosomas se presentan laxos, se ven como largos filamentos, con
estructuras esféricas dispuestas regularmente a lo largo de todos los cromosomas que se
denominan cromoémeros, lo que corresponde a empaquetamientos de la fibra de la
cromatina.

Zigoteno: Los cromosomas se acortan y engruesan. Se encuentran los homologos y se
reconocen por correspondencia de sus cromémeros. Los telomeros de los cromosomas
permanecen asociados a la carioteca.

Paquiteno: Los cromosomas homoélogos se aparean a todo lo largo, formandose el
complejo sinaptonemico, la union de ambos homoélogos se denomina sinapsis. La figura
gue forman los dos cromosomas homdlogos apareados se denomina BIVALENTE o
TETRADA y esta constituida por 4 cromatidas (2 de cada cromosoma). Durante esta
etapa se produce el intercambio entre cromosomas homologos, conocido como crossig-
over .

Diploteno: Los cromosomas estan mas condensados y comienzan a separarse los
homologos, pero permanecen unidos en los lugares donde hubo recombinacion; a esta
figura se le llama QUIASMA. El quiasma corresponde a la evidencia citologica de que
ocurrié el crossing-over (proceso a nivel molecular). Los centriolos comienzan a migrar
hacia los polos.
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diploteno

Quiasmas

Diacinesis: Los cromosomas se condensan al maximo y los quiasmas se hacen
terminales manteniendo unidos a los homoélogos. Desaparece la carioteca, los centriolos
llegan a los polos, aparece el aster y comienza a formarse el huso meiético.

METAFASE |: Se forma el huso a lo largo de la célula y los bivalentes se ubican en el
plano ecuatorial. El huso comienza a tirar lo CROMOSOMAS hacia los polos y estos se
separan entre si.

ANAFASE I: Los cromosomas homoélogos migran a los polos (uno a cada polo)
TOTALMENTE AL AZAR (segregacion), por lo tanto, el nimero de combinaciones
posibles dependera del numero cromosémico de la célula.
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TELOFASE |: Se organizan nucleos hijos. Se produce citodieresis originandose dos
células hijas con “n” cromosomas. Entre la primera y la segunda division meiotica hay una
corta intercinesis, sin un periodo S, y en algunos casos las dos hijas pueden permanecer

unidas.
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2° DIVISION: Ecuacional.

PROFASE 1I: Es similar a la profase mitGtica, desaparece la carioteca, los centriolos
migran a los polos y se comienza a formar el huso meiético.

MEAFASE |I: Los cromosomas se ubican en el ecuador y estan en su maxima
condensacion.

ANAFASE |I: Se divide el centromero y cada CROMATIDA HERMANA migra hacia los
polos opuestos.
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TELOFASE II: Se reconstituyen los ndcleos de las células hijas. Después sobreviene la
citodieresis. Se originan 4 células hijas con “n” cromosomas cada una (haploides) y un
contenido de “c” de ADN. Ha habido reduccién del material hereditario ademas de
recombinacion de este.

ACTIVIDADES: :

1)- Completar el siguiente cuadro teniendo en cuenta las etapas de la meiosis.

Fendémeno. Etapa en la que se produce.

El huso comienza a tirar lo CROMOSOMAS hacia los polos
y estos se separan entre si.

Durante esta etapa se produce el intercambio entre
cromosomas homologos, conocido como crossig-over .

Los cromosomas se ubican en el ecuador y estan en su
méaxima condensacion.

Los cromosomas homoélogos migran a los polos (uno a
cada polo) TOTALMENTE AL AZAR.

2)-Compara mitosis y meiosis, segun los criterios que se mencionan teniendo en cuenta
las siguientes imégenes.

a. ¢A partir de cuantas células madre se realiza la division celular?
b. ¢Cuantas veces se divide la célula?

c. ¢Cuantas células resultan al final del proceso y como es la informacion genética
de dichas células?
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ANEXO1.
Diferencia entre mitosis y meiosis
MITOSIS MEIOSIS
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