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Conceptos Tedricos de Momento, Par de fuerza, Formula y Ejercicios de Aplicacion.
Actividades:
1) Leer la siguiente guia.
2) a) Escriba en el cuaderno de fisica el texto leido (deje el espacio correspondiente a los dibujos).

b) Realice los dibujos o si prefiere, y cuenta con una impresora, imprima, recorte y pegue los dibujos.

3) Calcular el valor del momento de los siguientes pares de fuerzas:

a) 8N separadas 8m.
b) 5N separadas 10m.
c) 6N separadas 3m.
d) 12N separadas 4m.
e) 10N separadas 6m.
) 20N separadas 5m.
g) 9N separadas 6m.
h) 7N separadas 3m.

FISICA

Momento de una fuerza con respecto a un punto

Considere una fuerza F que actda sobre un cuerpo rigido (figura 3.12a).

Como se sabe, la fuerza F esta representada por un vector que define la magnitud y su direccion. Sin embargo, el efecto de la fuerza
sobre el cuerpo rigido tambien depende de su punto de aplicacion A. La posicion de A puede definirse de manera conveniente por
medio del vector r que une al punto de referencia fijo O con A; a este vector se le conoce como el vector de posicion deA. El vector
de posicion r y la fuerza F definen el plano mostrado en la figura 3.12a.

a)
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El momento de F con respecto a O se define como el producto vectorial dery F: MO =r xF

Si se representa con 0 el angulo entre las lineas de accion de r y F, se encuentra que la magnitud del momento de F con respecto
a O puede expresarse como

MO =rF sen 6 = Fd
donde d representa la distancia perpendicular desde O hasta la linea de accion de F.
El sentido de Mo esté definido por el sentido de la rotacién que haria al vector r colineal con el vector F; un observador localizado

en el extremo de Mo ve a esta rotacion como una rotacion en sentido contrario al movimiento de las manecillas del reloj. Otra
forma de definir el sentido de Mose logre por medio de la regla de la mano derecha (figura 3.12b).

b)

Figura 3.12

La magnitud de MO mide la tendencia de la fuerza F a hacer rotar al cuerpo rigido alrededor de un eje fijo dirigido a lo largo
de MO.

Ejemplo:

En el sistema de unidades de Sl, donde la fuerza se expresa en newtons (N) y la distancia se expresa en metros (m), el momento de
una fuerza estara expresado en newtons-metro (N . m).
Mientras que en el sistema de unidadedes ingles sera Ib . ft (libras por pie).

Par de fuerzas

Un par de fuerzas es un sistema de dos fuerzas paralelas, de igual intensidad y de sentido contrario, que produce un movimiento de
rotacion.

Cuando alguien utiliza una llave para quitar la rueda de un coche (automaovil), aplica dos fuerzas iguales y de sentido contrario.
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Se observa que la llave no experimenta movimiento de traslacion alguno, es decir, no se desplaza, pero si gira bajo la accion
del par de fuerzas.

Aungue la resultante de las fuerzas del par es nula (R = F1 — F2 = 0), sin embargo, losmomentos de cada fuerza del par, con
respecto al punto E, suman su capacidad de producir un giro, por ello el efecto de un par de fuerzas es producir una rotacion.

El volante (manubrio) de un carro (automdvil) es una aplicacion practica de un par de fuerzas.
También lo son las regaderas que se usan en los jardines para regar el césped.

Entonces, diremos que un par de fuerzas, es un sistema formado por dos fuerzas de la misma intensidad o modulo, pero de
direccidn contraria, capaces de producir en su momento una rotacion.

Entonces, un par de fuerzas queda caracterizado por su momento (M).
El valor del momento de un par de fuerzas es igual al producto de una de las fuerzas por la distancia que las separa:
Esto es,
M=Fld=F2d
La distancia que separa las fuerzas recibe el nombre de brazo del par
Ejemplo:
Calcular el valor del momento de un par de fuerzas cuya intensidad es 5 N si el brazo del par mide 2 m.
Solucion:

M=Fe+d = 5Ne*2m = 10Nm

Ejemplos comunes de pares de fuerza
En nuestra vida cotidiana encontramos numerosos aparatos o realizamos movimiento que se hacen aplicando un par de fuerzas.
Entre otros tenemos:

e Destornillador

e Sacacorchos

e Apertura o cierre de una llave (grifo)
e Ajustador de brocas de un taladro.

e Batidora manual

e Volante de un vehiculo
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