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Propuesta: En esta guia se pretende que el alumno establezca la
relacion entre la fuerza y el trabajo mecanico.

Recordemos ¢,Qué es una fuerza?

Es un fendbmeno fisico capaz de
modificar la velocidad de
desplazamiento, movimiento y/o
estructura (deformacién) de un
cuerpo, segun el punto de
aplicacion, direccion e intensidad

dado.

/

Por ejemplo, acciones como arrastrar, empujar o atraer un objeto con llevan la
aplicacién de una fuerza que puede modificar el estado de reposo, velocidad o

deformar su estructura segun sea aplicada
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Entonces fuerza es toda causa capaz de impedir, provocar o modificar un movimiento.
La modificacion del movimiento puede consistir en un cambio de velocidad o de
direccion.

Vector. El vector de una fuerza es un segmento de recta que indica una direccion y
un

sentido, definido por una flecha en uno de sus extremos.

Un vector tiene cuatro elementos: Origen, direccion sentido y magnitud.
Elementos de una fuerza

Una fuerza consta de cuatro elementos a saber:
1.Punto de aplicacion: Lugar o punto material donde se aplica la fuerza.
2. Direccion. Es la recta segun la cual tiende la fuerza a trasladar su punto de
aplicacion.

3. Sentido. Es uno de los dos puntos posibles de seguir en la misma direccién,
marcado por una flecha.

4. Intensidad o magnitud. Es la medida de su eficacia.

‘7 Sentido |

Punto de aplicacion

Direccion

Trabajo

La fuerza realiza un trabajo mecanico sobre el cuerpo que es aplicada.

Entonces definimos el trabajo realizado por una fuerza constante que actiia sobre un cuerpo
que se mueve con movimiento rectilineo como el producto escalar de la fuerza por el

desplazamiento:

Fuerza

w= F.d

Trz.-:zjc L .
: desplazamiento
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Fuerzo
cosewnp de Tita

W= F.d .cosdh

Trabaop .
J desplazamiento
NTA ES EL AMNGULD SE SE FOrMAA ENTRE LA FUERL A Y EL
ESFLAS AMMIERTO,
Donde:

e Wes el trabajo realizado por la fuerza. Su unidad de medida en el Sistema Internacional
es el Julio (J).

e Fes una fuerza constante. Su unidad de medida en el Sistema Internacional es el
Newton (N).

e d> es el vector desplazamiento del cuerpo. Su unidad de medida en el Sistema
Internacional es el metro. Es el espacio recorrido por el cuerpo.El movimiento es
rectilineo.

e ¢ es el angulo que forman las fuerza y el desplazamiento experimentado por el cuerpo.
Su unidad de medida en el Sistema Internacional es el radian (rad).

Unidad de Trabajo

La unidad de medida del trabajo en el Sistema Internacional es el Julio (J). Un Julio es el trabajo
que realiza una fuerza constante de 1 Newton sobre un cuerpo que se desplaza 1 metro en la

misma direccién y sentido que la fuerza.

W= F.d .cosd

— N . m
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Signo del Trabajo

Segun el angulo que forman la fuerza y el desplazamiento podemos distinguir los siguientes

casos:

e ¢ <90°: Trabajo positivo o trabajo motor (W>0). Por ejemplo, el trabajo realizado por
un caballo que tira de un carruaje

e ¢ >90°: Trabajo negativo o trabajo resistente (W<0). Por ejemplo la fuerza de
rozamiento

e ¢ =90°: Trabajo nulo (W=0). Por ejemplo, el trabajo realizado por tu fuerza peso

cuando te desplazas en coche.

Lo mas importante es identificar el angulo.

a)w >0 -
—
FE
b) w <0 -
E
C)Ww=0
>

—

F

Como hemos visto, en la ecuaciéon de trabajo, el ultimo término es una funcién conseno
aplicada a un angulo. Este angulo nos permitira saber cuando el trabajo es negativo, cuando
es positivo y cuando es nulo.

En el primer caso cuando el trabajo es positivo, la fuerza y el desplazamiento forman un
angulo que va desde los 0° hasta los 89°, siendo méaximo cuando la fuerza y el desplazamiento

van en la misma direccion y sentido ( angulo entre ellos 0, cos 0° =1)
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En el segundo caso cuando el trabajo es negativo, la fuerza y el desplazamiento forman un
angulo mayor a 91° hasta los 180°, siendo maximo, pero de forma negativa cuando el angulo
es 180, pues cos 180° = -1

En el tercer caso cuando el trabajo es nulo, la fuerza y el desplazamiento forman un angulo

de 90°, por lo que el cos 90° = 0, demostrando que el trabajo es cero.

Actividades.
1. Escriba la ecuacion del trabajo.
2. ldentifique las partes de la ecuacion.

3. Averigle el coseno de los siguientes angulos.

Angulo Coseno
0°
20°
45°
60°
90°
100°
130°
180°

4. Complete el signo de los cuadrantes, segun el coseno de Tita,

goe

Observemos los cuadrantes

egundo | Primer
cuadrante | cuadrante

180° } 0o

I
EW : —‘;'?'f—ﬂ

)
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Complete con el signo del coseno

Directora: Valeria Gil

2% Cuadrarte

180°

3 Cuadrarte
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cos cos
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