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Titulo de la propuesta: estadistica: tablas, graficos y parametros de tendencia central.

La Estadistica trata del recuento, ordenacién y clasificacion de los datos obtenidos por las
observaciones, para poder hacer comparaciones y sacar conclusiones.

Conceptos de Estadistica

una poblacion es el conjunto de todos los elementos a los que se somete a un
estudio estadistico.
un individuo o unidad estadistica es cada uno de los elementos que componen
la poblacion.
una muestra es un conjunto representativo de la poblacién de referencia, el nimero
de individuos de una muestra es menor que el de la poblacion.
un dato es cada uno de los valores que se ha obtenido al realizar un estudio estadistico.
Variables estadisticas
las variables cualitativas se refieren a caracteristicas o
cualidades que no pueden ser medidas con nimeros. Podemos distinguir dos tipos:
una variable cuantitativa es la que se expresa mediante un numero,
por tanto se pueden realizar operaciones aritméticas con ella. Podemos distinguir dos tipos:
una variable discreta es aquella que solo puede tomar un nimero finito de
valores entre dos valores cualesquiera de una caracteristica.
una variable continua es aquella que puede tomar un namero infinito de
valores entre dos valores cualesquiera de una caracteristica.

Nota: se trabajard con muestras de variables cuantitativas discretas.

Distribucion de frecuencias: la distribucion de frecuencias o tabla de frecuencias es
una ordenacion en forma de tabla de los datos estadisticos, asignando a
cada dato su frecuencia correspondiente.

Se hara un ejemplo con los pasos a tener en cuento al momento de construir una tabla:

Durante el mes de julio, en una ciudad se han registrado las siguientes
temperaturas maximas: 32, 31, 28, 29, 33, 32, 31, 30, 31, 31, 27, 28, 29, 30, 32, 31, 31, 30,
30, 29, 29, 30, 30, 31, 30, 31, 34, 33, 33, 29, 29.

e En la primera columna de la tabla colocamos la variable ordenada de

menor a mayor (temperaturas maximas).
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e Enlasegunda anotamos la frec. absoluta (cantidad de veces que se repite cada dato)

e En la tercera anotamos la frecuencia acumulada: En la primera casilla colocamos la
primera frecuencia absoluta: Fj = fi. En la segunda casilla sumamos el valor de la frecuencia
acumulada anterior mas la frecuencia absoluta correspondiente: F1 + fo=1+ 2 = 3. En la tercera
casilla sumamos el valor de la frecuencia acumulada anterior mas la frecuencia absoluta
correspondiente: F» + f3 =3 + 6 = 9. La ultima tiene que ser igual a N (sumatoria de f; total de
datos) Fs= N =31

e En la cuarta columna disponemos las frecuencias relativas (ni) que son el resultado de
dividir cada frecuencia absoluta por N (31)

e En la quinta anotamos la frecuencia relativa acumulada Ni. En la primera casilla
colocamos la primera frecuencia relativa acumulada. En la segunda casilla sumamos el valor
de la frecuencia relativa acumulada anterior mas la frecuencia relativa correspondiente y asi
sucesivamente hasta la Gltima, que tiene que ser igual a 1.

Xi i Fi  ni Ni

27 1 1 0032 0032

28 2 3 0065 0097

29 6 9 0194 0290

30 7 16 0226 0516

31 8 24 0258 0774

38 3 27 0097 0871

38 3 30 0097 00968

3 1 31 0032 1

N 31 1

Diagrama de barras: un diagrama de barras se utiliza para representar datos
cualitativos o datos cuantitativos de tipo discreto. Los datos se representan mediante barras de
una altura proporcional a la frecuencia.

Se representan sobre unos ejes de coordenadas, en el eje de abscisas (eje X horizontal) se
colocan los valores de la variable, y sobre el eje de ordenadas (eje Y vertical) las frecuencias
absolutas o relativas o acumuladas.

Ejemplo

Un estudio hecho al conjunto de los 20 alumnos de una clase para determinar su grupo

sanguineo ha dado el siguiente resultado:

Grupo sanguineo fi

A 6
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B 4
AB 1
0 9
N 20

A B AB 0

Medidas de tendencia central:
Estos pardmetros nos indican alrededor de qué valor (centro) se distribuyen los datos.
Algunas medidas de tendencia central son:

Media aritmética (promedio): la media es el valor promedio de la muestra. También se

puede interpretar como el centro de gravedad de los datos. En matematicas, la media aritmética
de una lista de nimeros reales es la suma de los valores divididos por el niUmero de valores.

Ejercicios resueltos de la media aritmética

1Considere los siguientes datos: 3,8,4,10,6,2 y calcule los siguientes incisos:

a) Calcular su media.

348444104642 33 11

7 =2 =55

6 6 2
Calcular la media de una distribucion estadistica que viene dada por la siguiente tabla:
xi 61 64 67 70 73

i 5 18 42 27 8

La tabla indica a la variable 'z y al nimero de veces que se repite en el conjunto de datos [i
, Y por esa razon debemos completar la tabla con el producto de la variable por su frecuencia
absoluta i fi con la finalidad de tener la suma de todos los valores i que se

repiten fi veces, y asi poder sumar finalmente a todos ellos y dividirlos entre la cantidad de

datos que se genero, observe la formula
r1fi+xafo+ -+ Tnfn
h+fa+-+fa
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Xi i Xi - i
61 5 305
64 18 1152
67 42 2814
71 27 1890
/73 8 584

ff']f] + -'I'EfE 4 ...+ ;rafa 6745

T = , , , = = 67.45
h+fat-+f 100
2%
2=x1+x2+}{3+,”+xn >_<=,-_1
* es el simbolo de la media aritmética. A" N

Mediana: la mediana es el valor que separa la mitad superior de la muestra y la inferior. En
otras palabras, divide los datos en dos partes iguales. Es el valor que ocupa el lugar central de
todos los datos cuando éstos estan ordenados de menor a mayor. La mediana se representa

por Me. La mediana se puede hallar sélo para variables cuantitativas.

Ordenamos los datos de menor a mayor.
Si la serie tiene un numero impar de medidas la mediana es la puntuacion central de

la misma.
2.3.4.4.5.5,5.6,6 M. =95

Si la serie tiene un numero par de puntuaciones la mediana es la media entre las
dos puntuaciones centrales.

9410 _19 .
5 T I

7.8.9.10.11.12 Me=

Moda: La moda es el valor que més se repite en una muestra. Es decir, es el valor més
frecuente, o sea es el valor que tiene mayor frecuencia absoluta. Se representa por Mo, Se
puede hallar la moda para variables cualitativas y cuantitativas.

Si en un grupo hay dos o varias puntuaciones con la misma frecuencia y esa frecuencia es la
maxima, entonces la distribucion es bimodal (en caso de que sean 2 valores) o multimodal (en
caso de que existan mas de 2), es decir, tiene varias modas.

Ejemplos de calculo de la moda
1 Hallar la moda de la distribucién: 2,3,3,4,4,4,5,5
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M, =14

2 Hallar la moda de la distribucion: 1, 1, 1,4,4,95,5,5,7,8,9,9,9
M,=1,5,9

3Hallar la moda de la dlstrlbuuon 2,3,3,6,6,9,9

Como todas las puntuaciones del grupo tienen la misma frecuencia, no hay moda.
Ejemplo: tenemos los siguientes datos, los cuales representan las edades en una oficina:
21,24,29,43,38,27,31,27,27,26,34, 23,39

Para estos datos:

1 Su media es 29.92 anos. Es decir, el trabajador promedio tiene 30 afios (después de
redondear).

2 La moda de estos datos es 27 afos. Por lo tanto, 27 afios es la edad més frecuente.

3 La mediana es 27 afos también. Esto significa que la mitad de los empleados tienen mas
de 27 afios, mientras que la otra mitad tienen 27 afios 0 menos.

Ejercicios:

Para cada uno de las siguientes series de datos se pide: construir la tabla de distribucion de
frecuencias, realizar el grafico de barras y calcular las tres medidas de tendencia central (media
aritmética, moda y mediana).

a) El nimero de estrellas de los hoteles de una ciudad viene dado por la siguiente serie:
3.3,4,3,4,3,1,3,4,3,3,3,2,1,3,3,3,2, 3,
2,2,3,3,3,2,2,2,2,2,3,2,1,1,1,2,2,4,1.

b) Las calificaciones de D) alumnos en Matematicas han sido las siguientes:
2,2,4,9,7,4,5,6,5,7,7,5,5,2,10,5,6,5,4,5,8,8,4,0,
5,4,8,6,6,3,6,7,6,6,7, 6 7,3,0,6,9,6,1,4,6,3,5,5,6,7.

c) Los 40 alumnos de una clase han obtenido las siguientes puntuaciones en un examen.

3,15,24,28,33, 35, 38 42,23 38 36,34, 99 25, 17,7, 34, 36 39.44.31,

d) El nimero de estrellas de los hoteles de una ciudad viene dado por la siguiente serie:

3,3,4,3,4,3,1,3,4,3,3,3,2,1,3,3,3,2,3,2,2,3,3,3,2,2,2,

Ejercicios sobre medidas de tendencia central resuelto:

1Sea una distribucion estadistica que viene dada por la siguiente tabla:
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S

W6t 5
164 18
67 12
70 27
W18 3
Calcular:

a) La moda, mediana y media.
Sea una distribucidn estadistica que viene dada por la siguiente tabla:

Completamos la tabla con:
* La frecuencia acumulada (Fi) para calcular la mediana

* El producto de la variable por su frecuencia absoluta (Iifi) para calcular la media

----
- D 305
- 18 23 1152
- 42 65 2814
- 27 92 1890
- 8 100 584
100 6745

Moda: la moda es el valor que tiene mayor frecuencia absoluta.

Miramos en la columna de las Ji y la frecuencia absoluta mayor, 42, corresponde
axi = 67 Moda = 67,

Mediana: para calcular la mediana dividimos N = 100 entre 2 y vemos que la casilla

. . ) E = - —_
de las Fi donde se encuentra que la Fi mas cercanaa b0 es 65 y corresponde a £z — 67,

m = 90 Mediana = 67

Media: calculamos la sumatoria de la variable por su frecuencia absoluta (Iifz) que

__ bB745
es 6745 y Ia dividimos por N = 100, T =gy = 06745

Calcular la media, la mediana y la moda de la siguiente serie de numeros:

2 5,3,6,5,4,5,2,8,6,5,4,8,3,4,5,4,8,2,5,4.
03,5,2,6,5,9,5,2,8,6.
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