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Objetivos:

e Diferenciar los motores trifasicos.
e Determinar sus usos.

Contenidos:

e Motores Trifasicos. Caracteristicas y principio de funcionamiento.
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MOTOR TRIFASICO

Es una méaquina eléctrica rotativa, capaz de convertir la energia eléctrica trifasica suministrada,
en energia mecéanica. La energia eléctrica trifasica origina campos magnéticos rotativos en el
bobinado del estator lo que provoca que el arranque de estos motores no necesite circuito
auxiliar, son mas pequefios y livianos que uno monofasico de induccion de la misma potencia,

debido a esto su fabricacidn representa un costo menor.

Los motores eléctricos trifasicos, se fabrican en las mas diversas potencias, desde una fraccion
de caballo hasta varios miles de caballos de fuerza (HP), se los construye para practicamente,
todas las tensiones y frecuencias (50 y 60 Hz) normalizadas y muy a menudo, estan equipados

para trabajar a dos tensiones nominales distintas.

Aplicaciones

Por su variedad de potencia y tamafio son muy usados en la industria no siendo asi en el sistema
residencial y doméstico debido fundamentalmente a que en este sector la corriente trifasica es
poco usada. En la industria se emplean para accionar maquinas-herramienta, bombas,

montacargas, ventiladores, extractores, elevadores, gruas eléctricas, etc.
Partes

Un motor trifasico tiene dos partes principales: el rotor, que gira, y el estator que lo hace girar.
El rotor es a menudo denominado jaula de ardilla porque consiste en una red circular de barras

y anillos que se parecen un poco a una jaula conectada a un eje.

En cuanto al estator, este consiste en un anillo con tres pares de bobinas, espaciadas

uniformemente alrededor del rotor.
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Principio de funcionamiento

Cuando la corriente atraviesa los arrollamientos de las tres fases del motor, en el estator se
origina un campo magnético que induce corriente en las barras del rotor. Dicha corriente da
origen a un flujo que, al reaccionar con el flujo del campo magnético del estator, originara un
par motor que pondra en movimiento al rotor. Dicho movimiento es continuo, debido a las

variaciones también continuas, de la corriente alterna trifasica.

Solo debe hacerse notar que el rotor no puede ir a la misma velocidad que la del campo
magnético giratorio. Esto se debe a que a cada momento recibe impulsos del campo, pero al
cesar el empuje, el rotor se retrasa. A este fendmeno se le Ilama deslizamiento. Después de ese
momento vendrd un nuevo empuje y un nuevo deslizamiento, y asi sucesivamente. De esta
manera se comprende que el rotor nunca logre alcanzar la misma velocidad del campo
magnético giratorio. Es por lo cual recibe el nombre de asincrono o asincronico. El
deslizamiento puede ser mayor conforme aumenta la carga del motor y légicamente, la

velocidad se reduce en una proporcion mayor.

Clasificacion

- Si el rotor tiene la misma velocidad de giro que la del campo magnético rotativo, se
dice que el motor es sincrono.
- Si por el contrario, el rotor tiene una velocidad de giro mayor o menor que dicho

campo magnético rotativo, el motor es asincrono de induccién.

e Motor trifasico sincronico

Las maquinas sincronas funcionan tanto como generadores y como motores. En nuestro medio

sus aplicaciones son minimas y casi siempre estan relacionadas en la generacion de energia
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eléctrica. Todas las centrales Hidroeléctricas y Termoeléctricas funcionan mediante
generadores sincronos trifasicos. En motores solo se usa cuando la potencia excede el valor de
1MV

e Motor trifasico asincronico

Los motores asincronos o motores de induccidn, son las maquinas de impulsion eléctrica mas
utilizadas, pues son sencillas, seguras y baratas. Los motores asincronos se clasifican segun el

tipo de rotor, en:

R

< Motores de rotor en jaula de ardilla (0 motores con

inducido en cortocircuito)

<& Motores de rotor bobinado o de anillos rozantes.

Ventajas

En diversas circunstancias presenta muchas ventajas:

e A igual potencia, su tamafio y peso son mas reducidos.

e Se pueden construir de cualquier tamafio.

e Tiene un par de giro elevado y, segun el tipo de motor, practicamente constante.

e Su rendimiento es muy elevado (tipicamente en torno al 75%, aumentando el mismo a
medida que se incrementa la potencia de la maquina).

e Los trifasicos no necesitan bobina de arranque y por lo tanto tampoco capacitores y
mucho menos interruptores centrifugos que son comunes en los motores monofasicos.
Por lo que al ser mas sencillos necesitan menos mantenimiento.

e Pueden cambiar el sentido de rotacion con solo invertir dos de las tres lineas de entrada.

e Permiten diferentes tipos de conexiones que permite lograr configurar el sistema de

arranque para reducir la corriente inicial.
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La mayoria de las caracteristicas de los motores eléctricos se suele expresar en la propia placa
de caracteristicas del motor, tal como tensiones, potencia, frecuencia, velocidad, nivel de

proteccion, clase de aislamiento, factor de potencia, tipo de servicio, etc.

3 fases (tipo de motor) Frecuenca de operaaon

\ Nomma de
Construcaon
3 ~

MOTOR 50 Hz IEC341 =
B Revoluoones
Potencial N® Nominales
Nominal = e
» 15 KW 2910 T o de
b, F Cos @ = 0.90.4 POIENAS
Tipo de 0-0-0 400 v 0 9] 230 V| vipo de
Conexion | > Q ? ? 29A A o ¢ SOA[ Conexién
l\'cﬁjf de —_ - l}\‘l'.; t.do
Comemtede | Cat.N® P54 kg | Comemtede
Operpcring T opeanin)
(Ejemplo de de una placd caracteristica) Grado de Proteccion
estrelia triangulo

Placa de Caracteristicas Motor Trifasico

La potencia absorbida (o nominal) de un motor, la que viene en la placa caracteristica es:

Pabs = V3 xVnxInx cose fi

Pero esta potencia no se transmite por completo en el eje del motor, porque los motores tienen

pérdidas. Las perdidas principales son:
- Pérdidas en el Cobre, debidas a la resistencia de los bobinados.
- Pérdidas en el hierro, debidas a la histéresis y a las corrientes paréasitas o de Foucault.

- Pérdidas mecanicas, debidas a los elementos giratorios por rozamientos.

PERDIDAS MOTOR TRIFASICO

Red I Eje del Potencia Util

Trifasica Motor
A4

Potencia
Absorbida
Pérdidas en Pérdidas en Pérdidas
el Cobre (Cu) el Hierro (Fe) Mecanicas

Rendimiento en % = (Pu / Pabsor) x 100

Conexiones de los Bobinados del Estator en un Motor Trifésico

El devanado o bobinado trifasico del estator de un motor asincrono son las bobinas donde se

conectard cada fase. Las bobinas estan distribuidas en 3 fases, en las ranuras del interior de la
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circunferencia del estator. Cada una de las 3 bobinas del estator tienen dos mitades colocadas
en posiciones diagonalmente opuestas respecto al estator.

Cada mitad creara un polo del campo magnetico (norte y sur)

Las bobinas estan desfasadas 120° entre si. El sentido de arrollamiento de las bobinas es tal que,

cuando la corriente pasa a través de ellas, se induce un campo magnético a traves del rotor.

BOBINADO MOTOR TRIFASICO BIPOLAR (1 PAR DE POLOS)

Mitad de la Bobina de la

—— Fase 1 (polo Norte)
\w o
!:-'j -
I [~ La otra Mitad de la
Fase 1 g Bobina de la Fase 1
(Polo Sur)
o
Fase 2 O
Q
Fase 3 o

En la caja de bornes de los motores aparecen los seis terminales correspondientes a los tres
devanados del motor mas el terminal de conexion a tierra. La disposicion de los terminales
siempre se hace de la misma forma, siguiendo las normas internacionales.
Para conseguir la conexion en estrella, basta con unir con unos puentes los finales Z-X-Y. La
conexion en triangulo se consigue realizar con facilidad al unir con unos puentes los terminales

(U-2), (V-X) y (W-Y).

Los 3 Bobinados del Motor Trifasico y sus 6 Bornes Conectadas en Estrella Conectadas en Triangulo

U vV W g Z w ®
L LI L\él L
= =3 = = =
=S58 =SS5 =
[ [ N il 1y [
X Y 2z X Y z z I

Conexion Estrella Conexion Triangulo
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Recuerda:
Tension de fase: es la tension entre una fase y el neutro.

Tension de linea: es la tension que existe entre dos fases. La VL = V3 x V. Si la de fase es
220V, la de linea es de 380V.

Al conectar las bobinas del motor en triangulo, las bobinas quedan alimentadas a la misma
tension que la red de alimentacion. Si es una alimentacion trifasica de 380V (V linea), las

bobinas del motor quedan sometidas a esa misma tension  380V.

Conexion Triangulo

L1

w2/ N u Conexion Terminales en Triangulo

Y % agov - w v ]
vtl ‘ , ‘ u\’ ‘.'l‘! w.[

& v i “i»—“ — L2 i ‘

380V X (4] L3
L3

Al conectar las mismas bobinas en estrella, al tener un punto neutro en el centro que une
todos los finales de las bobinas, quedan sometidas a la misma tensién que entre fase y neutro
de lared, Vf=VL /3, que si Vfes 380V quedan sometidas a 220V.

Conexion Estrella

u
L1 :
’ % i Conexion Terminales en Estrella
& 220V N T
380V ¢ w2uzwv2 | WZC u2 3 v2 A
< \/‘L - vl Vi wi
= s 220\ ? (]r T
L5
e 8 = Vl‘\s Lll 12 13
L3

Como podes observar tenemos que tener en cuenta la tension de alimentacion para conectarlo

en estrella o en triangulo.

- 220/380V - Se puede conectar a una red de 220V directamente en triangulo. En estrella a una
red maxima de 380V. OJO nunca en triAngulo a una red de 380V
- 380/660V - Se puede conectar a una red de 380V en triangulo y 660V en estrella. Si lo
conectamos en estrella en una red de 380V las bobinas del motor quedan a 220V.
- 400/690V - Se puede conectar a una red de 400V en triangulo y 690V en estrella. Si lo

conectamos en estrella en una red de 400V las bobinas quedan trabajando a 230V.
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Para cambiar el sentido de giro del motor solo hay que cambiar el orden de una de las

fases. R O
s O
T O

LT TS,

Conexion Tnangulo Tnangulo Estrella Estrella

Conexiones de la placa de bornes y sentidos de giro de rotacién obtenidos

Estos motores asincronos arrancan sin ayuda, pero es necesario controlar la corriente y

tensiones producidas en el rotor en el arranque ya que pueden ser muy elevadas.
ACTIVIDAD Ne°1: Realice un mapa conceptual de los motores trifasicos.
ACTIVIDAD N°2: a) - ¢A que le llama motor sincrono y motor asincrono?

b)- ¢A que le llama Tension de Fase y Tension de Linea?
ACTIVIDAD N°3:

1)Si tengo una red de 220V/380V: ¢ Cdmo puedo conectar un motor que dice en su placa
de caracteristicas 220/380V?

a) 220V en triangulo.......... b) 220V en estrella...........
c) 380V en triangulo......... d) 380V en estrella.........

2) Si tengo una red de 380V/660V: ¢Cdémo puedo conectar un motor que dice en su placa
de caracteristicas 380/660V?

b) 380V en triangulo.......... b) 380V en estrella...........

c) 660V en triangulo......... d) 660V en estrella.........
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