ETOA- 5to Afo - Ciclo Orientado Hidraulica — Practicas Profesionalizantes1

Escuela; Escuela Técnica Obrero Argentino

Docentes: Prof: Gomez Carlos Saul. Ing. Murciano , Ruth.
Ing. Lucero Gustavo

Afio: 5°1y 2° Ciclo Orientado Hidraulica

Turno: Mafana

Area curricular: Practicas Profesionalizantes 1

Guia 10
Titulo de la propuesta: DISENO DE SISTEMAS DE RIEGO POR GOTEO

Generalidades

El disefio de una instalacion de riego por goteo tiene suma importancia, ya que de
ello depende el buen funcionamiento del sistema de riego. La clave para un buen
disefio estd en fijar el caudal, presion y uniformidad desde el principio e ir
disefiando en consecuencia. Seguidamente debe realizarse un disefio agronémico
del sistema donde se tiene en cuenta el tipo de suelo, las necesidades de agua del

cultivo tanto en cantidad como en calidad, etc.

Cuando un sistema de riego por goteo estd completado, se presta a muy pocas
modificaciones, de aqui la importancia de prever desde un principio todos los
detalles.

El proceso de disefio se divide en tres fases: disefio agronémico del riego, donde
se determina la cantidad de agua que la instalacion tiene que conducir con
capacidad para satisfacer las demandas del cultivo en el mes de maximas
necesidades; el disefio geométrico, donde se define la disposicion mas adecuada
de las tuberias y componentes del sistema; y el disefio hidraulico, donde se
calculan las dimensiones de las tuberias y componentes para que puedan

satisfacerse las necesidades agronémicas.
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Disefio agrondmico

Es la parte mas importante del proyecto de riego, ya que cualquier error aqui
generard un sistema de riego inadecuado a lo que se precise, por ejemplo si se
estiman unas necesidades de riegos menores a las reales, repercutird en la
produccién, la calidad y podrian darse problemas de salinidad por falta de lavado

de sales.
Volumen de suelo humedecido

En riego por goteo, por su carécter de riego localizado, no es necesario humedecer
el 100% del area ocupada por la planta. Es necesario establecer un minimo de
volumen de riego a humedecer, que tendra que ser suficiente para garantizar el
suministro de agua necesario para un 6ptimo desarrollo. El volumen de suelo
humedecido se sustituye por el de porcentaje de suelo mojado (P), que es la
relacién entre el area mojada por los emisores y el area total regada, expresada en

porcentaje (%).

Figura 59. Concepto de drea humedecida

Area Total

Area mojada

Area mojada
Porcentaje de suelomojado = --------------—---- 100
Area total

El valor de porcentaje mojado mas apropiado depende del tipo de cultivos
(frutales, herbaceos), clima (humedo, arido) y del tipo de suelo. Se

recomiendan los siguientes valores:

Cultivos frutales de marco de plantacion amplio:
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25%-35% variando desde el valor inferior al superior al aumentar la aridez
del clima y cuanto mas ligera sea la estructura del suelo.

Cultivos de plantacion de marco medio (distancia entre plantas inferior a
2,5 m): del 40% al 60%, variando segln la misma relaciéon anterior.

Cultivos de marco de plantacion reducido (horticolas, florales, herbaceos
en general): El porcentaje de suelo mojado que se les asigna a estos
cultivos esta comprendido entre un 70% y un 90% pudiendo variar en
algunas ocasiones. Valores altos de P incrementan la seguridad del sistema,
sobre todo en caso de averias de la instalacion o en situaciones extremas de
evapotranspiracion. Por el contrario si se toman valores excesivos
incrementaremos el valor de la instalacion (mayor cantidad de emisores,
diametros mayores de las tuberias etc.). En el riego por goteo se persigue
una concentracion maxima de raices funcionales y en la mayoria de los

cultivos esto sucede entre los 15 y los 30 cm de profundidad

Figura 60. Valores recomendados de porcentaje de suelo mojado

FRUTALES DE MARCO DE PLANTACION AMPLIO
Porcentaje de suelo mojado 25% - 35%

& Sueio himedo

Suelo seco
- Tuberia

CULTIVOS DE MARCO DE PLANTACION MEDIO
Porcentaje de suelo mojado 40% - 60%

- Suelo humedo
Suelo seco
= Tuberia

Distancia inferior
a2 2.5 metros

CULTIWVOS DE MARCO DE PLANTACION REDUCIDO
Porcentaje de suelo mojado 70% . 90%

Numero y disposiciéon de los emisores
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Hay que mojar bien toda la superficie de terreno bajo la copa del arbol para evitar
un excesiva evapotranspiracion. Para evitar pérdidas de agua por filtracion
profunda se instala un mayor nimero de emisores y por tanto el porcentaje de
suelo mojado se amplia en forma lateral. Cuando se disponen de emisores en linea
en los cultivos con marco de plantacion medio o amplio, hay que procurar que las
zonas humedas se unan a una profundidad no superior a la de las raices. De no ser
asi, la raiz es posible que no sea capaz de atravesar suelo seco y la zona salinizada
que hay entre los dos bulbos contiguos, y por tanto no se desarrollaran en esa zona.
En este caso se estaria desaprovechando una zona de agua al no estar ocupada por

las raices, es decir se estaria disminuyendo la eficiencia del sistema.

Figura 61. Namero y disposicion de los emisores

Cultivos con marco de plantacion amplio

Para un mismo volumen de

agua aplicado, el uso de
emisor emisores P mayor n° de emisores

supone reducir las pérdidas
por filfracién profunda v

g 4 aumentar la eficiencia de
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Figura 62. Profundidad de humedecimiento de las raices

Con ernisores en linea con
los cultivos, las zonas
himedas deben unirse a
Emisorgs

una profundidad no

superior a la de las raices

Zona de
faices

k)
Solape entre zonas humodas Suelo seco

En el caso de los cultivos permanentes es necesario vigilar el anclaje y por

tanto se deben disponer los emisores de forma que la raiz se desarrolle
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equilibradamente. En plantaciones jovenes se coloca un nimero menor de

emisores, el cual se va aumentando

Figura 67. Mini vdlvula de control de presion y caudal en la entrada

de laterales de goteo

Figura 68. Regulador de presion
)

Figura 69. Disposicion tipica de tuberias, riego por goteo
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Actividad quia 10

1. (Cuales son las generalidades de sistemas de riego por goteo?

2. ¢ En qué consiste disefio agronémico?

3 De las caracteristicas del porcentaje mojado mas apropiado y para qué tipo
de cultivos se recomiendan.

4.;Cuél es numero y disposicién de los emisores, de ejemplos?

5. Realice un esquema conceptual

Link. jError! Referencia de hipervinculo no valida.

GoOmez Carlos Saul . profe_carlosg@hotmail.com

Ing. Murciano , Ruth ruthmurciano@live.com.ar

Ing. Lucero Gustavo gusdlucero@gmail.com

Director: Grosso , Jorge
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