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Guija N°11

Resistencia de materiales

Esta parte comprende el estudio del comportamiento de los materiales de distintas piezas

estructurales al ser sometidos a esfuerzos varios. Contrariamente a la hip6tesis de la Estatica,

en resistencia de materiales los cuerpos son considerados naturales, es decir deformables ante

la accién de esfuerzos. Acé estudiaremos la deformacién de los materiales por accion de la

carga.
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(IN): Esfuerzo axial tangente al eje curvo en cualguier seccion transversal

Seccién rectangular, cuadrada o circular que se obtiene al cortar la pieza estructural con un plano transversal
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Cuando la resultante de los esfuerzos exteriores que actian sobre un cuerpo coincide con el
eje geométrico longitudinal (X-X) de esa pieza estructural, a dicho esfuerzo se lo denomina
“esfuerzo axial” (esto para el caso que el eje geométrico sea recto). Cuando el eje geométrico
no es recto es curvo, el esfuerzo axial serd tangente a ese eje curvo en cualquier seccidén. En
nuestra materia analizaremos el esfuerzo axial sobre una pieza prismatica de eje recto, casos
mas comunes de piezas estructurales en construcciones. Toda la teoria serd vélida, tanto que

el esfuerzo axial sea de traccion (positivo) o de compresion (negativo).

Esfuerzo axial Esfuerzo axial
de compresion de traccion
X pieza prismatica X

N de seccion cuadrada N

Vista
lateral

Vista en
planta

Zh

X = m - — — - —
=

X-X FEjes geometrico longitudinal recto
(N) Esfuerzo Axial tiene un valor Cte.

Tensiones internas normales de traccién o compresién

Se las define a las fuerzas unitarias reactivas por unidad de adrea que aparecen en una

seccion transversal S-S cualquiera de una pieza prismatica sometida a (N) esfuerzo axial de

traccién o compresién de tal manera que toda la pieza estructural se encuentra en equilibrio.
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xn
N
l' Pieza prismatica sometida a esfuerzos "N" de
| ® compresion de tal manera que la pieza se
sl . SSECI:ion 5-S encuentra en equilibrio.

I Si eliminamos la parte inferior y analizamos la

r @ parte superior, esta sigue en equilibrio, pues
N

|

actuan f(x) fuerza unitaria elementales reactivas

X en toda la superficie de la secion.
N
— Area=h.h [cm2]=As
@ Seccién 8-8 77/h As: Area total de la seccién 8-8
b dA: diferencial de area
111
Fxf)fix) tomamos infinitesimas
@ GENERALIZANDO pa porciones de area (dA)
f(x): cada |.1na.de las _ PARA NUESTRA PIEZA T donde actuan cada f(x)
fuerzas unitarias reactivas fix)

ea: ox (Tension normal interna segun el eje “x”), eje tal que en la misma direccidn actda e
S T 1 int 1 “x” tal 1 d t 1

esfuerzo “N”

o ox=f(x)/dAl] =[Kg/cm’]: fuerza unitaria por unidad de 4rea

Despejando de o tenemos f(x)=ox.dA

Por desarrollos matematicos y aplicando ecuacién de equilibrio, llegamos a la Ecuacién para

el calculo (e).

Segiin el eje “X-X" o sea [X] de la pieza prismatica: Y Fx=0 =N-[f(x)= eEn la

expresion 9 puede considerarse ox=Cte para toda la seccion (S-S), pues también lo es f(x),
por lo tanto puede sacarse fuera del signo integral N-ox [sdA= 0, calculando la integral N-

ox.As=0 donde Ag(Area total de la seccién S-S), N=cx.As, despejando =[Kg/cm?]

Ejercicio de aplicacién
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Determinar (ox) Tension Normal interna segtin el eje (X). Para el prisma de seccion
rectangular, el cual tiene aplicado un esfuerzo axial N=10tn=10.000Kg y su seccién es A=b.h
donde b=55cm, h=30cm.

6x=N/A=10.000K g/55cm.30cm=10.000K g/1.650cm*=6,061K g/cm*

Parte Practica

Ejercicio

Determinar el area de un prisma_de seccidn cuadrada, el cual tiene aplicado un esfuerzo axial
N=10tn=10.000Kg, para una tensién normal segtin el eje (X) de 7,500 Kg/cm>. Tener en
cuenta que las secciones cuadradas comerciales, van de 30x30, 40x40, 50x50, etc. Se adoptara
la seccién inmediatamente mayor a la del calculo, a modo de tener un rango de seguridad
mayor. ;Sera la de 40x40 y por qué?

Resolucién:

Correo Electronico: pabloantonioversino@hotmail.com

Director: Tec. Jorge Grosso
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