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CALCULO DEL MOL DE UNA SUSTANCIA

El Mol de una sustancia se calcula realizando la suma de las masas atomicas de cada uno de
los elementos que figuran en la formula molecular de la sustancia, multiplicadas cada una por

el subindice que los acompafia en la formula molecular.

Geneéricamente: 1 Mol CnDm = 1,(n.Ac + m.Ap) donde los valores de las masas atomicas de

cada elemento deben ser extraidas de la tabla periddica y expresarlas en gramos.
Por ejemplo: Calcular el valor de 1 Mol de agua.
1 Mol H,O=1.(2.An +1.A0) =1.(2.1g + 1,16g) = 1.(2g + 16g) = 1.189g =18 g

VOLUMEN MOLAR DE UN GAS: Es el volumen que ocupa un mol de gas en condiciones
normales de Presion y Temperatura (C.N.P.T.). [CNPT se refiereaP =1 atmy T = 0°C). Este

volumen es igual a 22,4 litros para cualquier gas. Por ejemplo 1 mol Oz = 22,4 litros.

Relacionemos ideas: Imaginemos un paquete que contiene 1 mol de agua.

1™ molécula | H20
da 7 HZO - ,
2% molécula 1 Mol H20 contiene un nimero de Avogadro
——
....... de moléculas H20, es decir 6.02.10% moléculas
Na = 6,02.10 moléculas | 1,0 de agua, que tiene una masa de 18 g; y si estu-

-viera como gas en CNPT ocuparia 22,4 litros.
Planteo de un problema.

Si en un vaso tengo 180 cm? de agua. a) ;Qué masa de agua tengo dentro del vaso?
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Sabiendo que la densidad del agua es &m0 = 1 g/cm® y que la definicion de densidad es
6 = m/V resulta m = 8.V. Luego la masa de agua que tenemos en el vaso es

Muzo = 1g/cm®.180cm®  es decir  muz0 = 180 g.
b) Si ingerimos dicha masa de agua: b1. ¢Cuéntos moles ingerimos? bz, ¢ Y cuantas moléculas?
18 g H20 ---- 1 Mol H,0 1 Mol H20...... 6,02.10% moléculas H.0

180 g H20 ...x = 180 g H,0 x 1 Mol H,0 = 10 Mol H20....x = 10 x 6,02.10%= 6,02.10**molec.

18 g H20 1
COMPUESTOS QUIMICOS

Valencia o niumero de oxidacion: es el poder de combinacion que tiene un elemento
respecto de otro elemento. Es el nimero de electrones que un elemento puede poner en juego
cuando se une con otro elemento. Este nimero de electrones puede ser unico o variable

dependiendo del elemento del cual se trate.

Tabla de valencias 0 numeros de oxidacion (Incorporarlas como parte de uno facilita

muchisimo el aprendizaje de la formacién de los compuestos quimicos)

H: 1

Li: 1 B:3 C:4 N:3,5 | 0:2 F: 1

Na: 1 Mg:2 F62,3 C02,3 Ni2,3 Cu1,2 Zn: 2 Al: 3 Si: 4 PZ3,5 52H4,60 C|.1,3,5,7

K:1 Ca:2 Ag:1 | Cd:2 As:3,5 Br.iss,7
Rb:1 | Sr:2 Au:1,3 | Hgl,2 Sn:2,4 | Sb:3,5 l.1,3,5,7
Cs:1 | Ba:2 Pb:2,4 | Bi:3,5

Nota: La valencia del S es 2 frente al H, y 4 y 6 frente al O.

Nombres de cada elemento: H, Hidrégeno; Li, Litio; Na: Sodio, K: Potasio; Rb: Rubidio;
Cs: Cesio; Mg: Magnesio; Ca: Calcio; Sr: Estroncio; Ba: Bario; Fe: Hierro; Co: Cobalto; Ni:
Niquel; Cu: Cobre; Ag: Plata; Au: Oro; Zn: Zinc; Cd: Cadmio; Hg: Mercurio; B: Boro; Al:
Aluminio; C: Carbono; Si: Silicio; Sn: Estafio; Pb: Plomo; N: Nitrégeno; P: Fdsforo; As:
Arsénico; Sh: Antimonio; Bi: Bismuto; O: Oxigeno; S: Azufre; F: Fluor; Cl: Cloro; Br: Bromo;

I: lodo.

Reacciones quimicas: Son fenomenos en los que hay transformacion de materia y por lo

tanto no pueden repetirse con la misma materia. Por ejemplo al realizar la combustion de papel
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con oxigeno del aire se obtiene dioxido de carbono y vapor de agua. Si queremos repetir la
experiencia serd imposible hacerlo con el mismo trozo de papel y habra que utilizar otro.

Las reacciones quimicas se expresan mediante ecuaciones quimicas. A la izquierda de las
mismas siempre se escriben las sustancias reaccionantes y a la derecha los productos de
reaccion. La fecha entre ambas sustancias indica “se transforma en”. En simbolos:

A + B » C + D

L J L J
T . ! iy
Sustancias reaccionantes Productos de reaccion

Oxidos: Se llaman asi a los compuestos que resultan de combinar un elemento con el

oxigeno.

Segun con el tipo de elemento con el que se combine el oxigeno, se distinguen dos clases de
Oxidos: a) Los dxidos basicos. b) Los 6xidos acidos o anhidridos.

Oxidos Basicos: Son los que resultan de la combinacion de un Metal con Oxigeno.
En simbolos: Me + G, —, MeOn
Metal Oxigeno Oxido Bésico

Oxidos gue proceden de metales que tienen una sola valencia

Nomenclatura: El 6xido se nombra con la palabra “6xido” seguida por el nombre del Metal

Férmula: Primero se escriben los elementos que intervienen en el 6xido anotando primero
el Metal y segundo el Oxigeno y luego se escribe como subindice de cada elemento la valencia

de su elemento vecino (se intercambian valencias). Si ambos subindices resultan pares se deben

simplificar. 1><f Recordemos que los 6xidos basicos

. . . son compuestos con unidn idnica
Ejemplos: Li + O —— Li2O P
porque estan formados por metal y

Litio  Oxigeno Oxido de Litio no metal.

2 2 En este caso al intercambiarse valencias

>< pares, ambas se simplifican.

Ca + 0, — CaOo

Calcio  Oxigeno Oxido de Calcio 3 2

En todos los casos el metal se combina con O, ><

Al +

molecular, que es la forma estable del O; en el
aire. (El atomo de O solo es inestable)
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Aluminio  Oxigeno  Oxido de Aluminio

Actividad. Completar con nombres y formulas las siguientes reacciones quimicas.

Na + O —— >
e K o OZ
........ Rb +02
........ C S . + e O .2. - : :
........ Mg +. e O .2. .
e S r o 02
........ Ba +02
ke o e
........ Z n +02
........ C d +02

Oxidos gue proceden de metales que tienen dos valencias

Nomenclatura: El 6xido se nombra con la palabra “6xido” seguida por el nombre del metal

terminado con el sufijo:
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“0s0” si el oxigeno se combina con el metal con su menor valencia
“ico” si el oxigeno se combina con el metal con su mayor valencia

Formula: sigue la misma regla que para el caso de los 6xidos obtenidos a partir de metales

con una sola valencia.

Ejemplos: 3><2 En este caso el hierro esta actuando
Fe + 0, Fe,Os con su mayor valencia.
Hierro Oxigeno  Oxido Férrico 2 2
En el segundo ejemplo el hierro estd actuando con ><
Fe + 02 , FeO

su menor valencia.
Hierro Oxigeno Oxido Ferroso

Actividad. Completar con nombres y formulas las siguientes reacciones quimicas.

Coll) + Op > ol
"""" o)+ 0 e
........ [.\|.i.(.l.|) + . 02 o .
"""" - oo
e o e
........ C u(l . . 02 .
Au(l) o 02
A 0 e
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Ho(l) + 02 — >
U ;'.;].(.”) o 02
........ S n(“) +. e O .2. .
........ S n(lv) + e O 2 - . .
""""" ) O e
e ¢ o e

Peroxidos Es un caso particular de 6xidos en los que hay dos atomos de oxigeno que por
un lado intercambian valencias entre si y por otro lado también con un atomo de metal o no

metal. Se los Ilama con la palabra peroxido seguida por el nombre del metal o no metal.
Ejemplos son:

Perdxido de Hidrogeno H20> (agua oxigenada) H-O-O-H

Peroxido de Sodio Na2O2 Na-O -0 - Na

Peroxido de Litio Li2O2 Li—O—-0O-Li

Peroxido de Bario BaO2 (0]
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