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Curso: 4to afio; 5ta y 6ta divisién Nivel secundario - Ciclo Orientado.
Turno: Mafiana y Tarde.
Area curricular: Biologia.
Guia pedagdgica N°8

Titulo de la propuesta: Metabolismo celular. Sintesis de proteinas. Nucleo.

Desarrollo de la propuesta

Sintesis de proteinas:

Las proteinas estan formadas por aminoacidos. Existen 23 aminoacidos distintos que se
encuentran en el citoplasma.

La sintesis de proteinas ocurre en 2 etapas:

« En una primera etapa que se desarrolla en el nucleo, se realiza la transcripcion del ADN.
Esto da como resultado la formacion de ARN mensajero que abandona el nicleo y pasa al
citoplasma celular llevando consigo una copia del mensaje genético.

« La segunda etapa ocurre sobre los ribosomas del citoplasma, alli se interpreta y traduce
la copia de la orden genética para fabricar la proteina adecuada. Esta etapa se denomina
traduccion del ADN.

¢ Coémo se fabrican las proteinas?

polirribosoma <

proteina
> en

formacion =

N @ o
~ aminoacido
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Para responder a este interrogante, debemos te-
ner en cucnta que en el nicleo de cada célula existe
un “patrdn” 0 “molde” que transmite la orden genética
de seleccién y acomodamiento de los aminoacidos.
Ese patrénes el acido desoxirribonucleico o ADN,
cuya estructura moleculary funciones debes repasar.

En efecto, la secuencia de amino4cidos en una
cadena proteica sintetizada por la célula, responde
en forma indirecta a la secuencia de bases

=

expuestas.
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nitrogenadas caracteristicas del ADN. Recuerda que
los nucle6tidos de ADN se aparean siempre en forma
constante (A-T; T-A; C-G; GC), pero el orden y la
cantidad de éstos en la cadena, varian infinitamente.

El proceso por el cual la secuencia de bases
nitrogenadas del ADN determina la seleccién y
ordenamiento de aminoacidos en cada proteina, se
denomina BIOSINTESIS DE PROTEINAS y se lleva a
cabo del siguiente modo:

se produce el desdoblamiento de la cadena de ADN por ruptura
it de los puentes de hidrégeno, de modo tal que las bases nitrogenadas quedan

ADN |2_"DaS_0:] los escasos ribonucleétidos libres en el niicleo, se acoplan sobre
las bases expuestas de ADN, apareandose segin corresponda. De este
ARN modo se forma una cadena de ARN cuya secuencia de bases nitrogenadas
es complementaria y opuesta a la del ADN sobre la cual se formé.

ARNm 55 3~paso:] lacadenade ARN asi formada, se desprende del ADN y atravie-
sa los poros de la membrana nuclear, trasladandose con el mensaje gené-
tico al citoplasma, llaméandose por ello ARN mensajero (ARNm).

el ARNm se traslada por el citoplasma celulary se ubicaentre las
dos subunidades que conforman a los organoides llamados ribosomas, re-
cibiendo el nombre de ARN ribosomal (ARNT).
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Citoplasma 52 paso:| mientras esto sucede, se produce el ingreso a través de la

E]__% membrana plasmatica, de distintos nutrientes, entre ellos, diferentes
w aminoacidos. Existe en el citoplasma un tercer tipo de ARN llamado de
A transferencia (ARNY).

La estructura de este ARN difiere del que ya has estudiado, puesto que sus

2 moléculas son mas pequefas, dado que cada una esta consptuuda sélo por

=R 3 nucle6tidos. Segan la secuencia de estos tres ribonucleétidos, cada mo-
= AL

M lécula de ARNt tiene afinidad por un aminoacido especial. A medida que los
S ek aminoéacidos van ingresando en la célula, son seleccionados por las molé-
culas de ARNt las cuales los transportan hasta el ARNr.

cada “triplete” o “cod6n” de ARNt busca en la cadena de
ARNm el lugar correspondiente, apareando alli sus bases.

De este modo, los amino&cidos iran ocupando un lugar en especial. Una vez
que esto ocurre, los amino4cidos se separan del ARNty se unen entre ellos
por enlaces peptidicos, constituyendo una proteina.

i Q M () Como has visto, la estructura quimica de esta proteina responde a la “orden”
dada por el ADN del nécleo.

O
9

-3

Como conclusion podemos decir que los aminoacidos no se unieron casualmente si no
que fueron colocados en el lugar que les correspondia; el ARNt, decidi6é donde ubicar los
aminoacidos, segun dénde pudo aparearse sobre el ARNm. Y éste tltimo no dirigié por su

cuenta el ordenamiento, sino que transmitio al citoplasma la orden del ADN.

Transcripciéon Traduccién Sintesis
ADN ARNm ARNt
Proteina
Actividades:
1. Responde:
a) ¢Qué son los amino&cidos?
b) ¢ Cuantos aminoacidos existen?
C) De 3 ejemplos de aminoécidos.
d) Esquematice una cadena de aminoacidos.
2. Coloca Verdadero o falso segln corresponda. Justifica las falsas:
a) El proceso por el cual la secuencia de bases nitrogenadas del

ADN determina la seleccién y el ordenamiento de los aminoacidos se

denomina biosintesis de proteinas.

b) ElI ARN ribosomal (ARNr) es el encargado de trasladar la
informacion del nucleo al citoplasma.

C) Las proteinas son cadenas de aminoacidos, formadas por los
ribosomas.

d) Los aminoacidos son unidos al azar sin un orden especifico.
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3. Completa el siguiente cuadro comparativo:

Caracteristicas

Duplicacion

Del ADN

Transcripcion Traduccién

¢Donde se

produce?

¢ Qué
moléculas

participan?

¢Enqué
consiste el

proceso?

4.  Realice un esquema conceptual sobre sintesis de proteinas.

NUCLEO:

Nicleo

Membrana nudear

A Bguema delnicleo ysus partes.

Estructura

El nticleo lo encontramos en todas las células eucariontes,
deahisu nombre, jrecuerdas! Se caracteriza por teneruna
doble membrana, denominzdz membrana nuclear

o carioteca, que mantiene el ADN en su interior. Posee
perforacionesen la membranao pores, que hacen posible un
inteambio selectivo. Por ejempla, permiten lasalida del ARN
desde el niiclen (el quesesintetizaa partir del ADN) parair al
dtoplasma v participar en la sintesisde proteinas.

En el interior del nic'eo se observa una zona densaque se
anace como nucleolo. Este coresponde al lugar donde se ensamblan
los ribosomas, arganelos que estudiaremos en |a pagina siquiente.

A Nidleo observado al MET.

FI ADN se encuentra asociado a proteinas y forma la cromating, la que se condensa y farma cromosomas
unavez que lacélula entra en el progeso ded wisidn celular.

Funciones

Funciona coma centro de control. Contiene el acido desoxirribonucleico (ADN), que comespande al
material hereditario de |2 célula; por ko tanto, es clave para su funcionamiento parg ue contiens |a inform acidn
que requla todos los procesos que en ella se llevana cabo.
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La organizacion del nucleo celular

Curiosidadesh Recordemos que en las células procariotas, el material genético (ADN) se

Algunas Galulas tienen mas de encuentra hbre en el citoplasma, mientras que en las eucariotas, asta dentro de
un nddieo, Por semplo, algunos un compartimiento: el nicleo

protistas, Que SN Organsmos El nicleo de la célula consta de tres componentes: la envoltura nuclear que
unicelulares, pueden tener hasta separa el malerial nuclear del citoplasma, el material genético y una region
20.000 ndcleos. mas oscura, llamada nucleolo.

La envoltura nuclear o carioteca estéd formada por una doble membrana con
poros. Su organizacién estructural es semejante a la de la membrana plasma-
tica, aunque posee diferencias, en particular las proteinas que estan presentes
en ellas. La membrana nuclear interna esta en contacto con el material gené-
tico, mientras que la membrana nuclear externa se encuentra en contacto con &l
citoplasma. En los puntos en los que ambas membranas se tocan y se fusionan,
es donde se forman los poros. Estos permiten la circulacion de maleriales entre
el nicleo y el citoplasma.

El Acido desoxirribonucleico (ADN) es el material genélico, lleva la nforma-
cion naecesaria para construir a célula y dirigir todas las complejas reacciones
que ocurren en ella. El material genético puede encontrarse en
un estado laxo o descondensado, como si fueran hilos de lana,
o bien &n astado compacto o condansado, como si fueran ovi-
llos. Cuando la célula esta por dividirse, @l ADN se encuentra
condensado, formando los cromosomas

Los procesos celulares como el crecimiento, la reparacion de
paries danadas, la nutncion y la reproduccion, estan regulados
por la informacion contenida en el ADN. Por lo tanto. el nicleo es
el centro de control de toda la actividad celular.

El nucléolo es una zona especifica dentro del nucleo en
donde hay una gran activicdlad. Alll, se llevan a cabo procesos
que permitiran gue la célula forme sus propios ribosomas
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2. Completa con la definicion de cada término:

Envolturanuclear: ........................

Material genético: ............oooeeeee.. ..

NUCléolo: ..o

3.Responde:

a). ¢Por qué se dice que el nicleo es el centro de la actividad celular?

b). ¢Cual es la funcion de la envoltura nuclear?

c). ¢Como relacionarias al nucleo con los procesos metabolicos celulares vistos

anteriormente?

Reproducciéon celular: Introduccién

tedrica a la préxima guia.
Lee el siguiente texto:

A. Realiza un esquema sobre el
ciclo celular.
B. Relaciénalo con la estructura

y funcidn del nucleo.

Director: Yafiez Eduardo.
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El ciclo celular es una secuencia de sucesos que conducen, en pri-
mera instancia, al crecimiento de la célula y, posteriormente, a su divisién
en células hijas. Se inicia en el momento en que aparece una nueva célu-
la, descendiente de otra que se ha dividido, y termina cuando dicha célula,
por divisién, origina nuevas células hijas.

El ciclo celular es la base para la reproduccién de los organismos, aun-
que su funcién no es solamente originar nuevas células sino asegurar que
el proceso se realice en forma debida y con la regulacién adecuada. La
regulacién ocurre en sitios especificos, que pueden frenar o disparar di-
versos procesos que le permiten a la célula proseguir con su ciclo normal
de replicacién del material genético, crecimiento y division.

El ciclo celular comprende dos etapas bien nitidas: la interfase y la
fase de divisién celular. Veamos:

La interfase es la etapa comprendida entre divisiones celulares. Es la
etapa mas larga del ciclo celular, ocupa casi el 95% del ciclo, y se divide
en tres fases: G,, Sy G,. 5

G,. Se caracteriza por una intensa actividad metabélica, la célula au-

menta mucho de tamafio debido a la sintesis de nuevas biomoléculas

que forman las distintas estructuras citoplasmaéticas. Tiene una dura-
cién de entre 6 y 12 horas.

S. Fase de sintesis en la que se replica el ADN. Como resultado cada

cromosoma se duplica y queda formado por dos crométidas idénticas.

Tiene una duracién de entre 6 y 8 horas.

G,. En esta fase la célula se prepara para la divisién celular, se sin-

tetizan las proteinas que estan involucradas en la divisién celular y la

cromatina comienza a condensarse. Tiene una duracién de entre 3y 4

horas.

En la fase de divisién celular se produce la mitosis, donde se divide la
cromatina duplicada —de modo tal que cada célula hija obtiene una copia
del material genético—, y la citocinesis, o divisién del citoplasma.

Fase M
Fase G; M, Mitosis
Continia el crecimiento. $
La célula se prepara

para la division

Citocinesis

Fase Gy

Fase S st ~” Periodo de crecimiento general
Se produce la sintesis del ADN
y se duplican los cromosomas V Fase Go

A Etapas del ciclo celular. La
fase G, ocurre en algunos tipos
celulares que quedan en estado
de quietud, como es el caso de
las neuronas.



