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1. Leer el siguiente texto

Andlisis grafico

El andlisis grafico a menudo es (til para entender el movimiento y las cantidades re-
lacionadas con él. Por ejemplo, el movimiento del automdvil de la figura 2_6a podria
representarse en una grifica de posicién contra tiempo, o x contra {. Como se obser-

va en la figura 2.6b, se obtiens una linea recta para una velocidad uniforme, o cons-
tante, en una grafica asi.
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Recordemos que en las grificas cartesianas de y contra x la pendiente de una rec-
ta estd dada por Ay/Ax. Aqui, con una grifica de r contra ¢, la pendiente de Ia linea,
Ax/At, esigual ala velocidad media T = Ax/At. En movimiento uniforme, este valor
e5 igual a la velocidad instantanea. Es decir, T = o (fPor qué?}) El valor numéTico de
la pendiente e5 la magnitud de la velocidad, y el signo de la pendiente da la direc-
cion. Una pendiente positiva indica que x aumenta con ] tiempo, de manera que al
miovimiento es en la direccitn ¥ positiva. (El signo méis suels omitirse, porque s so-
breaentiends, y asi lo haremos a lo largo de este texto. )

Suponga que una grifica de posicion contra Gempo para el movimiento de un au-
tomévil es una linea recta con pendiente negativa, como an la & figura 2.7 jCheé indica
esta pendiente? Como se apredia en la figura, los valores de posicion (x) disminuyen
con el tempo a una t@sa constante, lo cual indica que el automdvil viaja con movi-
miento uniforme, aundgue en la direccidn x negativa, o cual se ralaciona con al valor
negativo de la pendiente.

En la mayora de los casos, el movimiento de un objeto e es uniforme, 1o cual sig-
nifica que se cubren diferentes distancias en intervalos de iempo igualss. Una grafica
de x contra f para un movimiento asi en una dimension es una linea curva, como lade
la wfigura 2 8. La velocidad media del objeto en un intervalo de Gempo dado es la
pendients de una recta que pasa entre los dos puntos de la curva que corresponden a
Ios tiempos inicial y final del intervalo. En 1a figura, como T = Ax/Af, 1a velocidad
media para todo el viaje es la pendiente de la linea recta que une los puntos inicial y
final de la curva.

Fosicidn

Tiempo

La velocidad instantdnea es igual a la pendiente de una linea recta tangente a la
curva en un momento especifico. En la figura 2.8 se muestran cinco lineas tangen-
tes comunes. En (1}, la pendiente es positiva y, por lo tanto, el movimiento es en la
direccidn r positiva. En (2}, 1a pendients de una linea tangents horizontal es caro, asi
que no hay movimiento. Es decir, el objeto se detuvo instantineamente (v = 0). En
{3}, 1a pendiente es negativa, de manera que &1 objeto se estd moviendo en la direc-
cidn x negativa. Entonces, el objeto se detuvo y cambid de direcddn en el punto (2).
#Jué esta sucediendo en los puntos (4) v (3)7

Si dibujamos diversas lineas tangentes a lo largo de la curva, vemos que sus pen-
dientes varian, lo cual indica que la velocidad instantinea esti cambiando con el
tiempo. Un objeto en movimiento no uniforme puede acelerarse, frenarse o cambiar
de direccidn. La forma de describir un movimiento con velocidad cambiante es el te-
ma de la seccidn 2.3
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Es fadl representar graficamente movimientos con aceleracion constante graficando pymT'
la velocidad instantinea contra e] Gempo. En este caso una grafica de » contra { es una
recta cuya pendiente es igual a la aceleraciin, como se muestra en la v figura 2.10. Note
que la ecuacién 28 se puede escribir como ¢ = at + T, que, como reconocerd el lactor, te-
ne la forma de la ecuacion de una linea recta, y = nex + b (pendiente m e intersaccicn b).

Bustraciin 2.6 Movimlento én una
columna ¢ 6n UNa rampa

¥ FGURA 2.10 Graficas de velocidad contra iempo para movimientos con acelerascion constante La pendiente de una grafica
de o conéra f es la aceleracion. a) Una pendiente positiva indica un aumento de velocidad en la direccitn positiva. Las flachas verticales
a la derecha indican cémo la aceleracidn afade velocidad a la velocidad inicial ©,. ) Una pendiente negativa indica una disminascidn
de la valocidad inicial v, es dacir, una desacelermcion. ¢) Aqui, una pendiente negativa indica una aceleracion negativa, pero la velocidad
inicial es en la direccidn negativa, —v,, asi que la mpidez del objeto aumenta en esa direccion. d) La situacion indcial aqud es similar

a la del inciso b, pero termina pareciéndose a la de c. j Puede el lactor explicar qué sucedit en el tempo ;7
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En la figura 2.10a, el movimiento es en la direcdon positiva, ¥ la aceleracion aumenta
la velocidad despuss de un Gempo ¢, como indican las flechas verticales a la derecha de la
grafica. Aqui, la pendiente es positiva (@ > 0). En la figura 2.10b, la pendiente negativa
{a <= ) indica una aceleraddn negativa que produce un frenado o desaceleracikin. Sin
embargo, la figura 2.10c ilustra odmo una aceleradion negativa pusde aumentar la velo-
cidad {cuando el movimiento es en la dimccién negativa). La sintacidn en la figura 2.10d
85 un pooo mds compleja. ;Puade el lector explicar qué estd sucediendo ahi?

Cuando un objeto se mueve con aceleracion constante, su velocidad cambia en la
misma cantidad en cada unidad de iempo. Por ejemplo, si la acaleracidn es de 10 m/s"
en la misma direccién que la velocidad inicial, la velocidad del objeto aumentard en
10 m/s cada segundo. Supongamas que el objeto tiene una velocidad inicial o, de
20 m/'s en una direccidn especifica i, = 0. Entonces, parat =0, 1.0, 2.0, 3.0y 4.0 5, las
velecdades son 20, 30, 40, 50 y 60 m/s, respectivamente.

La velodidad media podria calcularse de la forma acostumbrada (ecuacidn 2.3),
pero también podriamos reconocer de inmediato que la serie uniformemente crecien-
te de nidmeros 20, 30, 40, 50 y 60 Hone un valor medio de 40 (el valor que estd en al
punto medio de la serie), y 7 = 40 m/s. Note que el promedio de los valores inicial y
final también da el promedio de la serie; es dedr, (20 + 60)/2 = 40. 54lo cuando la ve-
locidad cambia a una tasa uniforme debido a una aceleracidn constante, 7 es el pro-
medio de las velocidades inicial v final:

o4, ;
= T {sidlo goeleracider constante) (2.9

i
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Andlisis grafico de ecuaciones de cinematica
Como se mostnd en la figura 2.10, las graficas de v contra  dan una linea recta cuya

Waloadad

pendiente son los valores de la aceleracidn constante. Las grificas de v contra ¢ tienan A
otro aspecto interesante. Considersmos la que se musestra en lasfigura 2.13a, en espe-
cial &l drea sombrada bajo 1a curva. Suponga que calculamos el drea del tridngulbo som-
breado donde, en general, A = {nzi:' [.-‘Lraa - {[al:l!ud][base:-}.
En la grifica de la figura 2.13a, la altura es 7 y la base es t, asi que A = Tot. Porla r'*‘;:"

eouaciin 0 = o, + af, tenemos v = @f, donde v, = 0 {la interseccién). Por lo tanto,
A= %I'J' = %[ﬂjr = %.‘#1 = Ax

Entonces, Ay, el desplazamiento, es igual al drea bajo una curva de © contra £

Examinemos ahora la figura 213b. Aqui, 7, tiene un valor distinto de cero en
t = i, o sea que el objeto ya se estd moviendo. Consideremos las dos dreas sombrea-
das. Sabemos que el drea del tridngulo es A; = %.ﬂ:, y el drea del rectangulo es (con
1, = 0} Ay = oyt 5i sumamos estas dreas para obtener el drea total, tenemos

Vaocidad

T e

=

Ay + Ay = + j:nt’ = Ax

Es tan s6lo la ecnacidn 211, que es igual al drea bajo la curva de v contra £
Tempo
]

A FIGURA 2.13 Graficas de v
contra f, otra vez a) En la recta de

2. Ver enlos siguientes links, la explicacion que se brinda (es i coneiane ol e b

. s la curva es igual a x, la distancia

un complemento a lo anteriormente leido) sl v e
la distancla estd dada por el drea
baie la curva, que se dividid en dos
partes, las dreas A, ¥ Az

https://www.profesorenlinea.cl/fisica/Movimiento Graficas.html

https://www.fisicalab.com/apartado/mru-graficas#:~:text=Un%20cuerpo%20realiza%
20un%20movimiento.La%20ar%C3%A1fica%20posici%C3%B3n%20tiempo&text=L
a%20a9r%C3%A1fica%20aceleraci%C3%B3n%20tiempo

3. Resolver los siguientes problemas usando el analisis grafico.

I. Al demostrar un paso de baile, una persona se mueve en una dimension,
como se muestra en la figura. Calcule a) la rapidez media y b) la velocidad
media en cada fase del movimiento. ¢) Calcule la velocidad instantanea en
2.5s,4.5sy6.0s?d) Calcule la velocidad media para el intervalo entre t=4,5
s y t=9,0 s. [Sugerencia: recuerde que el desplazamiento total es el
desplazamiento entre el punto de partida y el punto final].
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I. Calcule la aceleraciéon para cada segmento de la grafica de la figura.
Describa el movimiento del objeto durante el intervalo total de tiempo.
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[ll. La siguiente figura muestra una grafica de velocidad contra tiempo para un
objeto en movimiento rectilineo. a) Calcule la aceleracion para cada fase del

movimiento. b) Describa el movimiento del objeto durante el ultimo segmento
de tiempo.
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