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Ciclo: Superior
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Tematica: Acumuladores o Baterias.
OBJETIVOS
e Conocer las caracteristicas y la constitucion de una bateria.
e Entender el proceso electroquimico de la generacion de la corriente.
e Realizar el conexionado de baterias en serie, en paralelo y mixto y observar como afecta

a las caracteristicas resultantes.

ACTIVIDADES

Comenta las tres funciones béasicas de una bateria
¢Como se conectan los vasos de un acumulador? ¢por qué?

Investiga y describe el proceso de carga y descarga de una bateria

M w0 e

Investiga y comenta las precauciones que hay que tener en la manipulacion de una
bateria

Enuncia las caracteristicas eléctricas de una bateria

o

6. Tipos de conexion de las baterias. ;Como varian sus caracteristicas con cada una de
ellas?

7. Si tenemos una bateria cuya tensién nominal de 12 V. ;entonces su tension de carga
sera?

8. Si conectamos 3 filas en paralelo compuesta de 2 baterias en serie, cada fila. Todas las
baterias son iguales de tension 13,2V, C=60 A/h y 1=400 A
a- Haz el esquema de todas las baterias conectadas
b- Calcula las caracteristicas de la bateria equivalente: tension “V”, Capacidad “C”,

“I”

intensidad

CONTENIDOS
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7.1. Acumuladores o baterias

En los vehiculos convencionales, la bateria es un componente fundamental de la ins-
talacion eléctrica de un automavil y tiene como objetivo el almacenamiento y el sumi-

nistro de energia para permitir la realizacion de tres importantes funciones:
Sin bateria no es

admisible el
funcionamiento del
motor, por el peligro que
suponen los picos de Aporte de energia, vie que ¢l gran nimero de componentes eléetricos supone un
tension para la consumo importante de energia eléctrica que, a veces y puntualmente, el genera-
destruccion de los dor no puede producir, 1o que requiere un aporte de energiu gque puede uportar la
ROt bateria,

electronicos. La bateria

tiene un efecto de Regulacidn o amortignacion de las sobretensiones o picos de tension (tanto del al-
regulacion de la tension y ternador como de algunos receptores), ast como de lus bujadas de tension por des

c(,‘nplaativooge :""”g“ cargas o consumos descontrolados que puedan atectar a los circuitos electrénicos
IC! nsion, (
sl oz brl A it del vehiculo.

.

Arrangue del motor y suministro de energia cuando ¢l alternador no puede hacer-
1o (como por gjemplo, cuando ¢l motor estid parado).

.

7.1.1. Estructura de las baterias

Unit bateria bisica, o acumulador esti formada por dos metales o electrodos sumer-
gidos dentro de un disolvente o electrolito, contenido en un recipiente estanco v resis-
tente i los golpes y a los reactivos quimicos.

m Elrecipiente y los demas elementos solidos

El recipiente, de forma rectangular, se construye de plasticos endurecidos con una
serie de tabigues del mismo material que forman los vasos.

Debido a que en la practica se utilizan baterfas de 6, 12, 24 y 36 V, y considerando
que la tension en cada vaso es de 2 'V, serd preciso conectar ¢n serie varios vasos o ¢le-
mentos, La tension total serd el producto del nimero de vasos por la tension entre las
placas de cada uno de ellos (Figura 7.1).

Figura 7.2. Reciplente o 1 Vaso | 2.* Vaso sessnne 0.* Vaso
monoblogue e ——— T— S e
Pola Polo
Positive Tl |‘(. Ay ! $ele =TI negativa
) W\, jr—r— L=
_ Placas
1T Negalivas
Placas
Barade | L e
onlaca

Vi ® 2 (voltion /vaso) * N.* (vasos)

Figura 7.1

Figura 7.3, Detalle
de la tapa

El conjunto va cerrado con una tapa del mismo material que el recipiente, termosol-
dada a este, con lo que se consigue un conjunto compacto y de elevada estanqueidad.
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La tapa Heva una serie de taladros o bocas de Henudo (una por vaso) para verter por
cllas el electrdlito y poder rellenar con agua los vasos durante su mantenimiento, Las
bocas estdn cerradas con tapones de pldstico que impiden los derrames y llevan un agu
jero de respiracion por donde salen los gases desprendidos durante las reacciones qui-
micas que se producen en el interior,

Conector, Aportado o fabricado Boma negativo
ol soldar las palilles de las placis

Tablgue
Tapa

Separadores Borme positivo

Conactor
Soldidura

Placas
nogativas
Monotablque
/ Placa positva
Placas
postivas Plezas de conexsin Placs nagtiva
Apoyo de slomanios Soparadores
Patilla
do placas ESpaco para segimanto
Flgura 7.4 Disposicion de las placas en cada vaso Flgura 7.5 Vista seccionada de una baleria

¥ Los electrodos

Los electrodos de un acumulador se conocen generalmente como placas, La cantidad
de energla que son capaces de almacenar depende de la superficie de reaccion, que au-
mentamos mediante Tn union de vanas placas por un puente amphamente dimensiona-
do, que asegura el contacto estable entre ellas. Entrelazando estas placas se monta otro
grupo de placas, también unidus por un puente, que forman ¢l polo negativo. Para que
las dos caras de las placas positivas se aprovechen, cada placa positiva estard rodeada
de dos negativas, es decir, lus dos placas exteriores serdn negativas, por lo que habrd
una negativi mias que positiva,

Entre placa y placa se colocan unos separadores aislantes inalterables a la accion qui-
mica del electrolito, Estos suelen ser ranurados o de formacion microporosa pari que a
través de ellos pueda circular el electrélito y estar en contacto con las placas. Ademis
de cumplir su funcidn como aislante, estos separadores mantienen con su rigidez el pa-
quete de placas firmemente unido, formando un sdlido bloque con la carcasa para evi-
tar el movimiento y la posible rotura de las placas,

Entre ¢l borne inferior de las placas y el fondo del recipiente quedan de 5 a 10 mm
en donde pueden depositarse los restos de masa activa desprendida.
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Dependiendo del material empleado para la fabricacion de las placas, varfan las ca-
racteristicas de las baterias; se distinguen las siguientes:

* Acumuladores de plomo,
* Acumuladores de plomo-calcio, calcio-calcio y calcio-plata

* Acumuladores de niguel: hierro-niquel y cadmio-niguel,

» El electrolito

El agua quimicamente pura no ¢s conductora de la electnicidad, Para hacerla conduc
tora y facilitar su descomposicion, se le afade una solucidn dcida o alcalina,

Segun su estado fisico distinguimos entre electrélitos, Hquidos o sélidos,
El electrdlito liguido es el mas empleado principalmente en las baterfas de plomo,

« El electréhito sélido emplea como electrélito un gel compacto o la novedad del mo-
mento para todos los fubricantes, el AGM (Absorbent Glass Mat) que consiste en
unas bolsas de microfibras absorbentes que contienen deido, Son mas ligeras, mas
seguras (se pueden colocar en cualguier lugar del vehiculo, incluso dentro del ha-
bithculo, ya que son estancas), poseen mayor capacidad de ciclado o vida atil y no
requicren mantenimicnto, Son las empleadas con la funcidn stop& start,

En las de elecurdlito Hguido, cada vaso se llena con ¢l electrdlito, de forma que cu-
bra completamente las placas hasta | em por encima de ellas. Las placas, los separado
res v el recipiente forman un conjunto en blogue compacto ¢ inamovible, Salen solo al
exterior los bornes de conexion, de los que distinguiremos ¢l positivo del negativo por
los simbolos (+) y (=) 0 porque el positivo es mis grueso que ¢l negativo, para evitar la
inversion de polaridad. Ambos tienen una forma cdnica para garantizar un asiento fir
me y un buen contacto

Caracteristicas de las baterias
En este apartado se comentara algunas de las principales caracteristicas tecnicas de las baterias
de alta tension empleadas en los autos.

e Latension

e Lacapacidad

e Laintensidad
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La tensian

La tensién de una bateria es la diferencia de potencia eléctrica que tiene entre sus dos po-
los (+ y =). Es muy importante saber distinguir entre tension nominal, tensién real y ten-
sién de carga.

* Latensién nominal es la tension de referencia a la que se ha de conectar una bateria.
Asi, si una bateria tiene una tension nominal de 400 V, todos los elementos que se co-
necten con esta bateria estardn referenciados como 400 V de entrada en sus caracte
risticas técnicas. Fsta tension nominal aparece escrita en la etiqueta de la bateria y en
todos sus manuales técnicos,

(TENSION NOMINAL 400 V)
400V i

TENSION REAL
N
-
<

0% 25% 50 % 75% 100 %
ESTADO DE CARGA

W Figura 3.4. Variacion de la tensién real de una bateria en funcién del estado de carga.

* La tension real de una bateria es el valor de la tensién que obtenemos al medir con un
voltimetro entre sus polos. El valor de la tension real no tiene por qué coincidir exacta-

mente con el valor nominal, lo mds normal es que difiera aunque sea poca la diferen-
cia. En la Figura 3.4 vemos como varia la tension real en funcion del estado de carga de
la bateria. De esta forma, durante el proceso de descarga de la bateria la tension man-
tiene un valor bastante estable pero disminuyendo lentamente. La tension real se va
manteniendo bastante proxima a la tension nominal hasta alcanzar, aproximadamen-
te, un estado de carga del 20%. A partir de ahi la tension real cae en picado hasta 0.
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Este fenomeno se produce porque la tension es un valor que depende directamente de
la quimica empleada en el acumulador. Mientras en la bateria siga quedando material
quimico activo, esta seguird dando valores proximos a la tensién nominal.

* Latension de carga es la tension que debemos suministrar a la bateria para reponer su
carga eléctrica, o sea, para recargarla. A no ser que el fabricante indique un valor di-
ferente, en general, podemos calcular cudl es la tension de carga a partir de la tension
nominal con la siguiente relacion:

\/mnlmml : ] s
V V T — ( i ) \/lltulllll.l' 1,16- \/'""""“"

carga nominal
5 6 6,

‘“ EJEMPLO 3.1. CAlculo de |a tension de carga

Si tenemos una bateria cuya tension nominal es de 300V, entonces su tension de carga serd de:
V. 1,16 Viosmina = 350V

£ ApA

La capacidad

La capacidad de una bateria es el valor de la intensidad eléctrica que puede proporcionar
multiplicado por el tiempo durante el cual puede suministrarla. La capacidad es la carac-
teristica que nos dice cuanta carga eléctrica nos puede proporcionar esta bateria. La ca-
pacidad se expresa en amperios por hora (Ah),

S EJEMPLO 3.2. Calculo de capacidad

Si tenemos una baterfa de 100 Ah, que es un valor muy comin en vehiculos eléctricos, esto quie-
re decir que esta baterfa, si estd cargada al 100%, es capaz de:

o suministrar 100 A durante 1 hora.

o suministrar 50 A durante 2 horas.

o suministrar 25 A durante 4 horas.

o suministrar 10 A durante 10 horas,
O bien:

 suministrar 200 A durante V2 hora.

« suministrar 400 A durante 15 minutos

iiiii CONTINUA LA INFORMACION EN CLASE DE CLASSROOM. 1111111
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