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FUNCIONES

Introduccién

En el lenguaje cotidiano es frecuente usar la idea de asignacion para establecer
relaciones. Por ejemplo, a cada persona se le asigna su nombre, a cada triangulo su

perimetro, a cada alumno de la facultad un nimero de registro, etc.

En el campo cientifico también se establecen relaciones entre distintas variables, las
cuales pueden expresarse a traves de graficos, de formulas o de tablas. Esto permite
realizar predicciones y es asi como el médico sabe qué ocurrira si hace descender el nivel
de glucosa en la sangre de un paciente, o el ingeniero sabe como variara la resistencia del

hormigon si modifica la relacién agua/cemento en su elaboracion.
El concepto de funcion permite formalizar esta idea de asignacion.

Concepto de funcién

De manera general, una funcidn, es una relacion entre dos conjuntos A y B de manera
que a cada elemento del conjunto A (conjunto original o de partida) le corresponde un
Unico elemento del conjunto B (conjunto final o de llegada).

Donde:
a : Es un elemento cualquiera del conjunto inicial A

b : Es un elemento del conjunto final B, resultante de aplicar sobre a la funcién
concreta f

Aunque la definicion anterior puede parecer bastante abstracta, no te asustes. La

siguiente imagen te ayudara a aclarar estas ideas.
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En nuestra imagen, el conjunto A esta
.19 kg formado por personas y el conjunto B esta
formado por pesos. La funcién f,
representada por la maquina en el centro,

,103 kg es la encargada de asociar a cada persona
su peso. Ademas, en la definicion anterior
72kg llamabamos a a cada elemento del conjunto
T inicial y b a cada elemento del conjunto
. esodelia i ) ) )

persona ‘ final. El valor de b se obtiene aplicando la

B \ 64 kg reglaf "peso de la persona"” al elemento a.

Conjuntoinicial A Conjunto final B

Es importante que te percates de que no todas las relaciones entre
variables pueden ser consideradas funciones. Para que lo sean, a cada
valor del conjunto inicial A le tiene que corresponder un Unico valor
del conjunto final B. Aunque un valor del conjunto B puede estar
asociado a varios valores del conjunto A.
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No todas las relaciones son funciones

En una funcion, a cada elemento de B pueden llegar varias flechas de A, pero
de un elemento de A no pueden salir varias flechas. Asi, dada una
correspondencia que sea una funcion (ilustracion izquierda), la
correspondencia inversa (ilustracion derecha) no tiene por qué serlo también.
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Par Ordenado: Cuando hablamos de par ordenado, nos estamos refiriendo a dos
nameros, o figuras, encerrados en un paréntesis. Su representacion general es: ( a, b)

Ahora bien ¢cdémo se obtiene un par ordenado?, ¢para qué sirve un par ordenado?

Un par ordenado se puede obtener desarrollando una funcién o realizando la operacion
Ilamada producto cartesiano. Un par ordenado sirve para representar un subconjunto del
producto cartesiano entre dos conjuntos, un punto en un plano cartesiano o bien una razén
0 una funcidén.

Producto Cartesiano:

Cada par ordenado es una combinacion entre elementos del conjunto A y elementos del
conjunto B. Siempre, el primer elemento pertenece al primer conjunto y el segundo
elemento, al segundo conjunto, pero no al revés porque su representacion no es
conmutativa; es decir, no se puede alterar el orden.

Plano Cartesiano:

Los ejes cartesianos o ejes de coordenadas son dos rectas perpendiculares entre si
graduadas, una horizontal y otra vertical.

El eje horizontal o eje X se llama eje de abscisas, y el eje vertical o eje Y se llama eje
de ordenadas.

2° cuadrante 1 cuadrante

5 Eje de ordenadas

Eje de abscisas

ot _/ Origen de

Ambos ejes se cortan en un
punto que se denomina origen de
coordenadas, y que se representa
con O.

coordenadas

3 cuadrante 4° cuadrante

Los ejes cartesianos dividen
al plano en cuatro regiones o
cuadrantes, tal y como se
muestra en la imagen.
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Coordenadas cartesianas de un punto del plano

Las coordenadas cartesianas de un punto P del plano son un par ordenado de nimeros
(xP , yP) que indican la posicion de dicho punto respecto de los ejes de coordenadas.
Y‘

Yofmmmnnne *

Asi, por ejemplo, la representacion en el plano de los puntos: A(3, 2), B(-4, 3), C(-1, -
4)y D(2, -2), seria: Y

Actividad: Te propongo que representes los siguientes puntos, uniéndolos con lineas
en orden alfabético y coloreando el interior:

A(-4, 2), B(-3, 4), C(4, 4), D(4, 3), E(2, 3), F(2, -1), G(3, -3),
H(4, -2), 1(4, -3), J(3, -4), K(1, -3), L(L, 3), M(-1, 3), N(-L, -2),
P(-2, -4), Q(-3, -3), R(-2, -1), S(-2, 3) y T(-4, 2).
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Piensa...

¢De que depende la longitud de una circunferencia?

¢De que depende la cantidad de lluvia recogida en un recipiente
durante 1 hora?

¢De qué depende la distancia recorrida durante un minuto por un
movil que sigue un movimiento rectilineo uniforme?

¢De que depende el precio de la factura de la luz de tu casa?

Estos son ejemplos de tu dia a dia en los que se establecen relaciones entre distintas
magnitudes tales como: L = 2-n'R, la intensidad de la lluvia, la velocidad del auto y el
consumo de energia.

Si observas en los ejemplos anteriores, existe:

e Una variable independiente: el radio de la circunferencia, la intensidad con la
que cae la lluvia, la velocidad del movil o la cantidad de energia consumida de
nuestros ejemplos

e Una variable dependiente, que es funcién del valor o valores de las anteriores: la
longitud de la circunferencia,, la cantidad de lluvia recogida en el recipiente, la
distancia recorrida por el cuerpo o el precio final de la factura de la luz

Para expresar matematicamente la dependencia entre variables, y poder asi describir
fendmenos reales, utilizamos las funciones. A éstas en matematica las escribimos f:A->B.

Analicemos la siguiente funcion: EI consumo de agua en un colegio viene dado por
esta gréfica:

a) ¢Durante qué horas el consumo de agua

CONIUMO (m) es nulo? ;Por qué?

b) ¢A qué horas se consume mas agua?
¢Como puedes explicar esos puntos?

c) ¢(Qué horario tiene el colegio?

d) ¢Por qué en el eje X solo consideramos
valores entre 0 'y 24? ;Qué significado
tiene?

e) ¢Podrias identificar cual es la variable
independiente y cual la dependiente?

2 4 & & 1012 14 16 18 20 22 M
TIEMPO [h)
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Dominio e imagen de una YA
funcién

Dominio de f: es el conjunto
de valores que puede tomar la
Variable Independiente

imagende f —

Imagen de f: es el conjunto de
los valores que toma la variable
dependiente

Siguiendo con andlisis de la funcion anterior (Consumo de agua en un colegio), te
animas a identificar dominio e imagen?

Actividad:

Maria y Jorge son dos personas mas o menos tipicas. En la grafica puedes comparar
como ha crecido su peso en sus primeros 20 afios

80 — Maria a) ¢Cuanto pesaba Jorge a los 8 afios?, ¢y

70 - JOTge Maria a los 12? ;Cuando superé Jorge

60 los 45 kg?

0 b) ¢A qué edad pesaban los dos igual?
¢Cuéndo pesaba Jorge mas que Maria?,

0 ¢y Maria més que Jorge?

30 c) ¢Cuél fue el promedio en kg/afio de

20 aumento de peso de ambos entre los 11

10‘ y los 15 afios? ¢En qué periodo crecio

cada uno mas rapidamente?
5 10 15 20 d) _ Indlca_ varlabl_e_ dependiente e
independiente. Justifique.

e) Indique dominio e imagen.

&/ EXITO
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