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Titulo: Molaridad y porcentaje de las soluciones.

Guia N° 10

Objetivos:

Comprender el concepto de Molaridad de las soluciones. Resolver situaciones
problematicas.

Contenidos:

Concentracion molar y porcentual de las disoluciones.

Capacidades:

Interpreta y resuelve problemas de molaridad y de porcentaje de masas y volimenes.

Introduccion:

Las soluciones en Quimica, son mezclas homogéneas de sustancias de igual o diferentes
estados de agregacion. La concentracion de una solucion constituye una de sus principales
caracteristicas. Muchas propiedades dependen de la cantidad de soluto disuelto en el solvente
de una disolucion, tales como: color, sabor, densidad, punto de fusion y ebullicion dependen de
las cantidades que pongamos de las diferentes sustancias.

Sabemos que la sustancia presente en mayor cantidad es el solvente, y la que esta en menor
cantidad se Ilama soluto.

Las formas mas comunes de expresar la concentracion de las soluciones son: concentracion

porcentual, molaridad, molalidad, normalidad, fraccién molar, etc.

a) Soluciones Porcentuales: Las soluciones porcentuales indican la cantidad de un
soluto disuelto por cien partes de solucion.

Ejemplos: Una solucion al 20% (de lo que sea) contendra 20 gramos o 20 ml disueltos en
100 ml de solucion. Estas soluciones se pueden expresar de distinta manera:

Esta forma de expresar la concentracion de las soluciones es de uso frecuente en productos

comerciales para indicar su composicion quimica.
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Tipos de soluciones porcentuales
+ Porcentaje masa/ volumen
Indica la masa de soluto disuelta en 100 cm? de Solucidn. La expresion matematica para el

calculo de esta concentracion es:

% m/v = (masa de soluto en g / volumen de la solucién en cm?) x 100

+ Porcentaje masa/ masa
Sefala la masa de soluto contenida en 100 g de solucion. La expresién matematica para su

calculo es:

% m/m = (masa del soluto en g / masa de la solucion en g) x 100

+ Porcentaje volumen / volumen
Indica el volumen de un liquido disuelto en 100 ml de solucién. La expresion matematica

para su célculo es:

% v/v = (volumen del soluto en cm?® o ml / volumen de la solucién en cm?® o ml) x 100

*QOtra forma de expresar la concentracion de las soluciones y de mayor uso en los

laboratorios de Quimica, son las que se presentan a continuacion:

b) MOLARIDAD o concentracion MOLAR: La que se expresa de la siguiente forma:

Molaridad (M): Es el nimero de moles de soluto contenido en un litro de solucién.

_ n? moles de solufo

"~ litros disolucion n= Masa

" Peso.Molecular

Ejemplo: Una solucién 3 molar (3M) es aquella que contiene tres moles de soluto por litro

de solucion.

¢) MOLALIDAD (m): Que se expresa de la siguiente forma:

Es el numero de moles de soluto contenidos en un kilogramo de solvente.
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n? moles de soluto

molalidad m =
Kg disolvente

Ejemplo: Sabemos que 1 mol de HCI, pesa 36,5g, que es la masa molar molecular. Entonces
una solucion formada por 36,5 g de &cido clorhidrico, HCI en 1000 g de agua es una solucién
1 molal (1 m).

d) NORMALIDAD (N): Se expresa asi:

Es el nimero de equivalentes gramo de soluto contenidos en un litro de solucion.

o : A7\ — EOQ gramos de soluto
Normalidad (*\ ) litros de disolucion

El peso equivalente de un compuesto se calcula dividiendo el peso molecular del compuesto
por su carga total positiva o negativa.

Entonces, podriamos decir que para los &cidos, el calculo del peso equivalente se realiza
dividiendo la masa molecular entre el nimero de hidrégenos contenidos en su férmula.

Para los hidroxidos o bases, se realiza el mismo analisis. El peso equivalente sera la division

entre la masa molecular y el nimero de radicales oxidrilos (OH") presentes en la formula

7 - peso molecular
EQ acido N°¢ de atomos de hidrogeno

peso molecular

EQ base = N° de gripo OF

e) FRACCION MOLAR (Xi): se define como:

La relacién entre las moles de un soluto y los moles totales presentes en la solucion.

n? moles de soluto

X =

n? moles totales

*En esta guia vamos a trabajar el tema de soluciones, expresadas en Molaridad y
concentracion Porcentual de las mismas. Concentraciones porcentuales ya se ha visto en este
curso en la guia de “preparacion de soluciones” de la asignatura Laboratorio.

Ejercicios de soluciones porcentuales: Repaso.
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a) Si se mezclan 25 cm? de &cido clorhidrico (HCI) con 150 cm® o ml de agua. Cudl seréa
el porcentaje del acido clorhidrico v % v.

El volumen de la solucidn se obtiene sumando los volumenes del soluto y del solvente. Asi
Vol. solucion = soluto + solvente

Vol. = (25 +150)= 175 cm?, y el % v/v por lo tanto:

% v/v= (volumen del soluto en cm® o ml / volumen de la solucién en cm® o ml) x 100

% v/v de HCI = (25 cm®/ 175 cm?®) x 100 = 14,28% v/v

b) Si se mezclan 120g de alcohol etilico puro (6= 0,79g/ml) con 280g de agua pura se
obtiene una solucién de densidad 0,95g/ml. Exprese la concentracion de la solucion en
porcentaje en peso y en porcentaje en volumen.

*Utiliza esta formula para identificar cada componente de la solucion:

Solucion = soluto +solvente soluto: alcohol: 120g
4009 = 120g + 280g solvente: agua: 280g

1- Determinar % m/m:

% m/m = (masa del soluto en g / masa de la solucién en g) x 100

% m/m= (120g / 400g) x 100 = 30% m%m

2- Determinar %vlv :

*Usamos la férmula de densidad que ya hemos estudiado, para convertir la masa de una

sustancia en volumen:

a="
Vv

Soluto: 120g de alcohol (6= 0,79g/ml), para pasar esos gramos a mililitros:

m

d=—
v entonces despejamos: v=m/d =120g/0,79g/ml=151,9ml vol. del soluto

Ahora tenemos que hacer lo mismo con la masa de la solucion, pasarla a volumen, asi:

Solucién: 400g de solucion: (6= 0,95g/ml), para pasar esos gramos a mililitros:

m

d=—
v entonces despejamos: v=m/d =400g / 0,95g/ml = 421ml vol. de la Solucién.

*Ahora podemos determinar el %v/v de la solucidn:

% v/v = (volumen del soluto en cm® o ml / volumen de la solucién en cm?® o ml) x 100)
%v/v = (151,9 ml /421ml) x 100 = 36,08%v/v

—_—

Rta: La solucién tiene 30% m/my 36,08%v/v
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*Ahora explicaré como resolvemos problemas de soluciones molares, 0 sea expresadas en
Molaridad.

Como Molaridad, es el nimero de moles de soluto por litro de solucion. Antes de todo,
debemos saber cuanto pesa un mol de la sustancia (soluto), informacion que obtenemos de la
tabla periddica, lo que serian los pesos moleculares 0 masa molar de los atomos que forman los
compuestos.

Ejercicios de soluciones molares:

1- Cudl es la Molaridad de 500ml de una solucién que tiene disueltos 30g de NaOH
(hidréxido de sodio).

*Buscamos en la tabla periodica el PM del NaOH= (Na: 23g/mol + O: 16g/mol + H:1g/mol)

= 40g/ mol
O sea que 1 mol de NaOH pesa 40gramos.
Razonemos esto, si 40g NaOH  -------------- 1mol
30g NaOH  -------------- X =(30x 1) /40 =0,75moles

Podemos sacar asi el nimero de moles (n) que hay en determinada masa, o por formula:

_  Masa
Peso.Molecular  n= 30g / 40g/mol = 0,75moles.

*Cualquier forma que utilicen para sacar los moles es correcta.

*Luego tenemos que pasar a litros los mililitros, porque la formula de Molaridad dice: “en
litros de solucion”. 500ml = 0,5 litros.

*Ahora ya podemos encontrar la Molaridad de la solucién:

Moles de soluto

Molaridad — — —
Litro de solucion

M= 0,75moles / 0,5litros = 1,5 Molar

Rta: La solucion es 1,5 Molar

2- Diga cual es la Molaridad de una solucién de KCI (cloruro de potasio) que contiene
9,309 de esta sal por litro de solucion.

PM del KCI: (K: 39g/mol + CI: 35,45g/mol) = 74,45g/mol

O sea 1mol KCI: 74,45gramos

Sacamos cuantos moles hay en 9,30g de KClI

n=masa/PM n = 9,309 / 74,45g/mol = 0,12 moles

Y ahora aplicamos la férmula de Molaridad para obtener la concentracion Molar:
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' Moles de soluto
Molaridad = ———
Litro de solucion

M =0,12 moles/ 1L = 0,12 Molar

Rta: La solucién tiene una concentracion 0,12 Molar

Actividades: Nota: Las guias resueltas enviarlas a: anastaciagarcias@gmail.com

1. Visualiza el video :

https://www.youtube.com/watch?v=1xU6tsL3KA0

Resuelve los siguientes problemas.

2. Se disuelven 2509 de NaCl (cloruro de sodio) en 750ml de agua. ¢ Cual es concentracion
Molar de la solucion?

3. Cual es la Molaridad de 400ml de solucidn que se prepara con 12,989 de FeCls (cloruro
feérrico).

4. Calcule el nimero de moles de soluto que estan presentes en cada una de las siguientes
disoluciones: Nota: Despejar n° de moles de la férmula de Molaridad.

a) 400 ml de MgBr2; 0,24 Molar

b) 3 litros de Na2COs; 0,04 Molar

c) 80 mlde CaCl2; 0,46 Molar

5. Si medio litro (0,5L) de una solucién acuosa de NaCl, al 5% m/m se evaporé hasta
sequedad, diga cuél de las siguientes afirmaciones es correcta. Recuerda 5% son:

5 gramos disueltos en 100g de solucion.

En el recipiente quedaban:

a) 2,5 de residuo sélido

b) 10g de residuo sdlido

c) 25g de residuo solido

d) No quedaba ningun residuo.

Bibliografia:
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