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Dada una funcién f(x) = 2 x? +1 se quiere hallar la imagen del punto —1 por medio de la
funcion f, procedemos asi :
1°) La imagen del punto -1 se nota con: f (-1)
2°) Para obtener f(-1) se reemplaza en la formula de la funcién la variable x por el valor -1
Estoes: f(-1)=2.(-1)> +1=2.1 +1=3
Las actividades que se presentan en todo el documento completar con sus

resultados al finalizar la guia.
Actividad N°1
a) Determinar : f(1), f(-3), f(2), f(0), f(1/2) siendo f(x) = x3+ 1
b) Determinar : f(0), f(1), f(3), f(-2), f(1/2) siendo f(x) = 2*
c) Determinar : f(0), f(4), f(9), f(-2), f(1/2) siendo f(x) = x +1

Existe otra forma de determinar la imagen de un punto y es por medio de su grafica, por

ejemplo para determinar la imagen del punto 3 de la funcion f(x) dada por la grafica:

Eje'y ¢ Lo que se hace es observar
1 ) el valor 3enelejedelas xir
4 en forma vertical hasta la
3 / funcidn, cuando llego a la
2 /‘ funciobn se proyecta en
) p ; eie x| forma horizontal al eje de
) L L /2/ . 01 L] i las y, en nuestro ejemplo
// L llego a 4 en el eje de la y.
/// 3 Por lo tanto la imagen de 3
/ 7 por medio de la funcion f es
5V 4. f(3) =4

Actividad N°2: Hallar las imagenes de los siguientes puntos segin corresponda:
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Determinar: f(3), f(-3), f(0), f(2), f(-2) y f(1/2)
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Continuidad y Discontinuidad

IL.ee e interpreta las sigunientes situaciones
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Actividad N°3 A)Indica variables dependientes e independientes en ambas situaciones.

B) ¢Qué diferencias se pueden establecer entre ambas graficas ?

C) Indica en forma intuitiva que funcién es continua y cual es discontinua

Observacion: La primera gréfica se va interrumpiendo : El cambio de un horario a otro no
pasa por los valores intermedios, para realizar la grafica hay que ir levantando el lapiz del papel.

En la segunda gréfica el paso de un peso a otro se hace tomando todos los valores intermedios
La grafica se puede dibujar sin levantar el lapiz del papel.

La 1° gréfica es discontinua, lo cual significa que hay puntos en los que se producen un salto.
Estos se denominan puntos de discontinuidad de la funcion. La 2° es una funcion continua, ya

que toma todos los valores intermedios posibles, no hay saltos.

Intuitivamente podemos establecer que cuando la grafica presenta un corte o

salto se denomina funcion Discontinua, caso contrario es una funcién continua
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Actividad N°4

Indica cuales de las siguientes funciones son continuas y cuales discontinuas

En caso de ser discontinua, indica en que intervalo la funcion es continua

a)y=x+3

b)

¢) Un médico dispone de una hora diaria para consultas. El tiempo que podria dedicar por
término medio, a cada enfermo, depende del nimero de ellos que acudan: 1 enfermo ——»60
min; 2 enfermos — 30 min

3 enfermos— 20 min ... Asi hasta un maximo de 30 enfermos. Grafica y determina si
la funcion es continua o discontinua ¢ Tiene sentido unir los puntos de la grafica? ¢Por que?.

Hasta este momento hemos dado una idea delo que es la continuidad ahora
daremos su definicion matematica:

Continuidad

Funcién continua de un punto

En Matematica, siempre se trata de utilizar las palabras con la misma acepcion, el mismo
significado, que en el lenguaje corriente.

Cuando decimos que un suceso es continuo, queremos decir que no se interrumpe, asi
también decimos que una funcion es continua en un punto, cuando la gréfica de esa funcion no
se corta, no se interrumpe, no da un salto en ese punto.

Definicion:

Una funcidn es continua en un punto si se cumplen las tres condiciones siguientes:
1- El punto pertenece al dominio de la funcién, es decir, la funcion esta definida en él.
Es decir: Existe f(a)

2- Tiene limite finito en ese punto. Es decir: existe lim f(x)
Xx—a

3- El valor que determina la funcidn en ese punto, es igual al limite de la funcion cuando

X tiende al punto. Es decir: f(a) = L
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Ejemplo:
Si f(x) = x2 — 1, probemos si es continua en xo = 2

1) ¢Existe f(xo)? ¢ Existe f(2)?
f(2)=22-1=3

2) ¢Existe limite finito?
Limf(x) =lim x*-1 =3

»X 2 —X 2
3) (f(xo)=L7?

f(2)= 3

3 =3

Por lo tanto f es continua en xo = 2

Si estas condiciones se verifican para todos los puntos del dominio o todo su dominio, la
funcion es continua.

Son ejemplos de funciones continuas: las funciones polinémicas, seno, coseno, funcion
identidad, funcidn constante.

Discontinuidad

Si no se cumple una de las dos primeras condiciones diremos que la funcion es discontinua.

Distintos tipos de discontinuidad

1) Discontinuidad evitable

Es el caso en que no existe f(a) pero si tiene Lim f(x) = L (finito)
Ejemplo: X% a
F(x)= x>-1 enx=1

5.X-5
Analicemos las condiciones
1)f(1)= 1>-1 = 0 _no existe

5.1-5 0

2) lim f(x) = lim x2—1 = lim (x+1).(x—=1) = lim x+1 =2 Existe y
2% 1 »X 15x-5 % 1 5(x1) »x 1 5 5

es 2/5
Entonces en estos casos podemos redefinir la funcion de la siguiente manera:
X2-1  six#1
fx)=<¢ 5x-5
2/5 six=1
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Actividad N°5 : 1)Determinar si las siguientes funciones son continuas. En caso de no ser

continuas redefinir para que si sea continua:

x> -9 .
a)f(x) = es continua en x=3
X-3
4,2
b)f(x) = X X es continua en x=1
) f(x)= x+1 es continua en x=-1
x2 -1

Practico

Completar todas las actividades

Actividad N°1 Correccion
a) f(1)= f(-3)= fx)=x3+1
b) f(1)= f(3)= f(x)= 2«
c) f(-2)= | f(9)= f(x)= x+1
Actividad N°2 Respecto de la grafica completar:  Correccion
b) f(2)= f(3)=
Actividad N°3 Responde: Correccion
A)
B)
C)
Actividad N°4 Responde: ¢Son continuas o discontinua? Correccion
A)
B)
C)
Actividad N°5 ¢ Es continua o ( discontinua:
evitable o no ; ¢se puede redefinir?) Redefinicién Correccion
A)
F(x)=
B)
F(x)=
C) F(x)=
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