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- Promover la investigacion cientifica.

- Diferenciar los conceptos de calor y temperatura.

- Conocer el concepto de equilibrio térmico.

- Conocer las escalas de temperatura.

ACTIVIDADES A DESARROLLLAR.

CALOR.

El calor es una forma en que la energia se transfiere entre un sistema y su ambiente, debido

a la diferencia de temperatura entre ellos.
TEMPERATURA Y EQUILIBRIO TERMICO.

Todos tenemos un sentido natural de la temperatura. En este trabajo la vamos a definir de
formarigurosa, ir mas alla de “caliente” y “frio”. Tenemos que delimitar el concepto de equilibrio

térmico, que trata la cuestion de si la temperatura de dos sistemas es o no igual.

Dos sistemas A y B que, entre muchas cosas, podrian ser bloques metélicos o gases
confinados. Estan aislados uno de otro y del ambiente, es decir, no rodeados de paredes
gruesas hecha de Styrofoam, sustancia rigida e impermeable, (Styrofoam es una marca

registrada de espuma de poliestireno extruido de celda cerrada (XPS), comiUnmente llamada
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“Blue Board”, fabricada como panel aislante de espuma continua para edificios, utilizada en
paredes, techos y cimientos como aislamiento térmico y barrera de agua). Se dice que las
paredes son adiabéticas, es decir, térmicamente aislantes. Loa cambios en las propiedades

medidas de uno de los sistemas no repercuten en las del otro.

b)

FIGURA 21-1, a) Los sistemas A y B estdn separados por una
pared adiabdtica. Tienen temperaturas distintas T, y T}, b) Estdn
separados por una pared diatérmica, que permite intercambiar
energia entre ellos. Con el tiempo alcanzardn el equilibrio térmico y
después tendrdn la misma temperatura 7.

Como se aprecia en la figura 21-1 b, sustituimos la pared adiabéatica que separa los dos
sistemas por otra parte que permitira el flujo de energia en una forma que denominamos calor.
Un ejemplo de ello podria ser una lamina delgada y rigida de cobre. Esa pared se denomina

diatérmica, es decir, conductora térmica.

Cuando los dos sistemas se ponen en contacto mediante una pared diatérmica, el paso de
energia calérica por ella- si es que ocurre- hace que cambien las propiedades de los dos
sistemas. Si se trata de gases confinados, su presion pudiera alterarse. Los cambios son
relativamente rapidos al inicio, pero se vuelven mas lentos con el tiempo, hasta que finalmente
todas las propiedades medidas de los sistemas se aproximan a valores constantes. Cuando
ello ocurre, decimos que los dos sistemas se encuentran en equilibrio térmico entre si. Asi
una prueba de si dos sistemas estan o no en equilibrio térmico: consiste en ponerlos en

contacto térmico: si sus propiedades no cambian, lo estaran; si cambian, no lo estaran.

Tal vez sea dificil o hasta imposible colocar dos sistemas en equilibrio térmico por medio
de una pared diatérmica. (Quizas seas demasiado voluminosos para moverlos o estén
demasiado separados). Por ello generalizamos el concepto de equilibrio térmico para que no

haya necesidad de ponerlos en contacto.
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Una forma de probar dos sistemas individuales consiste en utilizar un tercer sistema C. Al
ponerlo en contacto con Ay luego con B, podriamos descubrir que Ay B se hallan en equilibrio
térmico sin ni siquiera los pongamos en contacto directo. Esto se resume en un postulado

llamado ley cero de la termodindmica, la cual se enuncia asi:

Si los sistemas A y B estan en equilibrio térmico con un tercer sistema C, estaran en

equilibrio térmico entre si.

La ley anterior puede parecer simple pero no lo es. Hay situaciones donde un sistema C
puede tener interacciones equivalentes con dos Ay B, pero estos no tendran una interaccion
similar entre si. Por ejemplo, si Ay B con clavos no magnetizados de hierro y C es un iman,

Ay C se atraeran entre si como hacen By C. Peor Ay B no se atraeran.

La ley cero aparecio en la década de 1930, mucho después que las leyes primera y
segunda de la termodinamica habian sido propuestas, aceptadas y designadas con un
nombre. Esta ley es el fundamento del concepto de temperatura, esencial para esas dos leyes.
La ley que establece el concepto de temperatura deberia tener un nidmero menor, de ahi el

nombre de cero.
TEMPERATURA.

Cuando dos sistemas se hallan en equilibrio térmico, decimos que tienen la isma
temperatura. Supdngase, por ejemplo, que son dos gases y que inicialmente su temperatura,
presién y volumen son diferentes. Luego de colocarlos en contacto y esperar suficiente tiempo
para que alcancen el equilibrio, generalmente su presién no sera igual y tampoco su volumen;
en cambio, su temperatura tendra siempre el mismo térmico. Solo mediante este argumento

basado en el equilibrio térmico podemos introducirla nocion de temperatura en fisica.

Aunque estamos familiarizados con el concepto de temperatura, es necesario asignarle un
significado exacto para que sea Util como medida cientifica, (nuestra nocion subjetiva de ella
no es confiable en absoluto). Un experiencia frecuente consiste en tocar un barandal metalico
al aire libreen un dia frio, y luego un objeto cercano de madera el barandal se sentira frio, a
pesar de que ambos tiene la misma temperatura. Lo que se prueba al tocar un objeto frio no
es solo su temperatura. La subjetividad puede demostrarse de modo convincente metiendo la
mano izquierda en agua fria y la derecha en agua caliente. Si después se meten las dos en
agua templada, la mano izquierda sentird le agua mas caliente de lo que es y la mano derecha

la sentird mas fria.

En uso corriente de la ley cero llamamos termémetro el sistema C, al que se refiere la
formulacion de la ley. Si alcanza por separado el equilibrio térmico con los sistemas Ay B

(que pueden ser baldes de agua muy separados entre si), y si ofrece la mis ma lectura,
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concluiremos que se encuentran en equilibrio térmico y que, por lo tanto, tienen la misma

temperatura.
He aqui una formulacion de la ley cero en funcion de la temperatura:

Existe un magnitud escalar denominada temperatura, que es una propiedad de todos los
sistemas termodinamicos en equilibrio. Dos sistemas estan en equilibrio si y solo si sus

temperatura son iguales.

Asi, la ley cero define el concepto de temperatura y permite construir termémetros y

utilizarlos.
LA TEMPERATURA EN RELACION CON LOS SISTEMAS MECANICOS

El cambio de temperatura de un cuerpo acompafia de una aceleracién de la energia
icinética traslacional promedio de sus atomos o moléculas podrian adquirirlas en diversa
formas- aumento de la energia cinética traslacional, incremento de la energia cinética
rotacional o alteracién de su configuracién, (por ejemplo, aumento del espaciamiento del
promedio), de modo que se incrementa su energia potencial. Solo la parte que aumenta la

energia cinética traslacional elevara la temperatura.

Otra manera de considerar la temperatura consiste en verla como un indicador de si dos
cuerpos puestos en contacto intercambiaran o no energia en forma de calor. Si sutemperatura
es la misma, no habra intercambio. Notase que, cuando un cuerpo es mucho mas grande que
el otro, puede tener mucha mayor energia interna total, pero no la trasferira otro si los dos
tienen la misma a temperatura. Una forma de transferir calor, son las colisiones entre los
atomos o moléculas de los dos cuerpos en la superficie donde estan en contacto. Cuando dos
cuerpos tienen distintas temperaturas y los ponemos en contacto, las colisiones en la
superficie de contacto. Cuando dos cuerpos tienen distintas temperaturas y los ponemos en
contacto entre sus atomos y moléculas generalmente transferirdn energia de aquel, cuyas
particulas tengan en promedio mas energia cinética traslacional (el cuerpo con temperatura
mas alta) a otro, cuyas particulas tengan en promedio menor cantidad de ella (el cuerpo con

menos temperatura).

El calor siempre es energia en transito entre dos cuerpos; en tanto que la temperatura es
una medida de la energia interna de un cuerpo sin que transfiera calor a él (por ejemplo,
realizando trabajo en el cuerpo), y podemos transferir calor del ambiente a un cuerpo a una
temperatura mas elevada sin que cambie la temperatura (por ejemplo, derritiendo hielo sdlido

a 0°C hasta convertirlo en agua liquida a 0°C).

1 Busque informacion lea y responda.
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2_¢Por qué en el apunte se dice que la temperatura es escalar?

3_ ¢ Cudles son las escalas de temperatura, las unidades y las formulas? Realice un cuadro

comparativo.
4- Expligue el funcionamiento de los distintos termémetros.
5 ¢Qué es expansién térmica?

6_ ¢ Que le sucede a los cuerpos solidos cuando son sometidos a elevadas temperaturas?
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