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Los Numeros Complejos C.

Las raices de base negativa e indice par no tienen solucion en el conjunto de los nimeros

reales ejemplo (v—9; +/—36; /—81), ya que no existe ninglin numero real que elevado a una

potencia par de por resultado un numero negativo.

Para dar solucién a esta situacion es necesario ampliar el conjunto de los numeros reales
(R), para ello se define un nuevo conjunto numérico llamado “Conjunto de nameros
Complejos” (€), en éste conjunto definimos la unidad imaginaria como un numero cuyo

cuadrado es igual a — 1, es decir,

i“ = —1 entonces

I
H+

3
0o

Teniendo en cuenta esta definicion, resulta que:

V=36 = 36.(-1)=V36i2=16i

Observacion: Los numeros complejos pueden ser expresados de distintas maneras como

veremos en lo que sigue.

Expresion Bindmica de un Nimero Complejo.

Un namero complejo esta expresado en forma bindmica, si es de la forma

Z=a+bi,donde “a” es laparte real y “b” es la parte imaginaria.

Por Ejemplo:
z=—- + 3i
/2
Parte Real a = —% Parte Imaginariab =3
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Observacion:

Un nimero real es un nimero complejo con parte imaginaria igual a cero.

Por Ejemplo: z=5

Un nimero imaginario puro es un namero complejo con parte real igual a cero.

Por Ejemplo: z = 8i.

Expresion Cartesiana y Representacion Gréafica de un Niumero Complejo.

Definiendo el conjunto de los nimeros complejos como

C={x;y)€ER%x € R ey € R} resulta que a cada nimero complejo le corresponde

un unico punto del plano es decir
Expresion cartesiana de un nimero complejo
N
Componente Real Componente Imaginaria
Por Ejemplo:
z=(3;4)

La representacion grafica un nimero complejo dado en forma cartesiana, se hace sobre un
sistema de ejes cartesianos donde el eje horizontal corresponde a la parte real y el eje vertical

corresponde a la parte imaginaria, es decir,
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Complejos Conjugados

Dado un complejo z, se define como su conjugado z al complejo que tiene su parte real igual
y su parte imaginaria opuesta, es decir,

u=a+bi > u=a-—bi

Por Ejemplo:
u=6+7i - u=6-7i

w=—-1-2i » w= —1+2i

Complejos Opuestos:

Dado un complejo w, se define como su opuesto — w al complejo que tiene opuesta su parte
real y su parte imaginaria, es decir,

w=a+bi > —w=—a-—bi

Por Ejemplo:

u=-3+5i » 4=-3-5i

Adicion vy Sustraccion de Numeros Complejos

Para sumar o restar dos nameros complejos en forma bindmica, se suman o se restan las

partes reales con las reales y las imaginarias con las imaginarias, respectivamente, es decir,

(a+bi)+ (c+di)=(@a+c)+(b+d)i = Suma

(a+bi)—(c+di)=@-c)+((-d)i — Resta

4
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Por Ejemplo:
(-6+3)+(2+4)=(6+2)+B3+4)i =-4+71 =—— Suma
(-6+3i)-(2+41))=(-6-2)+(3-4)i= —-8-1i 1 Resta

Adicién y Sustraccion de Numeros Complejos en forma Cartesiana.

Para sumar o restar dos nUmeros complejos en forma cartesiana, se suman o se restan

las partes reales con las reales y las imaginarias con las imaginarias, respectivamente, es decir,
(a;b)+ (c;d)=(a+c;b+d) =————>Suma
(a; b)—(c;d)=(@-c ;b-d) ———— Resta
Por Ejemplo:
(-6;3)+(2;4)=(6+2 ;3+4) =(-4;7) =— Suma
(-6;3)-(2;4)=(6-2;3-4)= (-8 ;-1) =——> Resta

ACTIVIDADES

1) Resolver las siguientes raices e indiquen si pertenecen al conjunto de los nimeros reales
0 complejos.

a. v-100 = ¢ V-1= e.V-25 =

b. v-16 = d. V-1 = fLV-32 =

O

2) Completar el siguiente cuadro:

Complejo z | Parte Real Re(z) | Parte Imaginaria Im(z) | Complejo Conjugado | Complejo Opuesto

-6 +5i

8i

—T7+11i
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3) Representar graficamente los siguientes niameros complejos.

z=(2,-1) w=(-45 u=(-2,-4) m=(6;3) p=(-30) s=(0;-3)

4) Escribir la expresion bindmica de cada ndmero complejo representado en forma
cartesiana.

5) Dados los siguientes numeros complejos, efectuar las operaciones indicadas.

Z]_: 3 22 = — 1 + 4| 23: 5— 3' 24: 6'

En forma bindmica.

a) 21+ 22= b)zo—z3=

En forma cartesiana.

C) 2o+ 23= d)zo—2z4=

DIRECTOR: TECNICO JORGE GROSSO.
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