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Escuela: Escuela Técnica Obrero Argentino
Profesoras: Balmaceda Belén, Gabriela Becerra, Susana Pandiella
fo:  3°divisiones: 1ra, 2day 3ra

Turno: Mafianay Tarde

Espacio Curricular: Quimica

Estimado estudiante:

Las profesoras de Quimica de tercer ario de Ia ETOA,
nos comunicamos nuevamente contigo por este medio
para acercarte la Guia Pedagodgica 11.

iExitos!

Tus profesoras

GUIA PEDAGOGICA N° 11: Semejantes, pero no iguales: “Los Isotopos”

El quimico inglés Frederick Soddy (1877-1956) demostré experimentalmente la existencia
de varios atomos que, perteneciendo a un mismo elemento, no tenian la misma masa. A
estos elementos los Ilam6 isétopos. Los isétopos tienen igual niumero de protones, pero
distinto namero de neutrones, por eso difieren en masa. Por ejemplo, para el elemento
nedn (Ne), que tiene un Z = 10, se tienen tres tipos de atomos, uno con A = 20, otro con A =

21y A=22.

Entonces, ¢cuantos neutrones tiene cada is6topo de nedn?

El elemento hidrogeno (H), presenta 3 is6topos, como se observa en la siguiente figura:

protio H*, deuterio H?; y titrio H3;.

La mayoria de los elementos estan formados por !,U \ ﬁ,/ ' \,. // "’\
dos 0 mas isétopos naturales en distinta proporcion; : 5 I \| [ Q9 |
. ~ . ., . | | | |
por ejemplo, el estafio tiene 10 is6topos diferentes. \ /‘ \ o\ v /;
Los is6topos tienen iguales propiedades quimicas, — N N
ya que poseen el mismo namero de electrones, pero Protio Deuterio Tritio

sus propiedades fisicas son diferentes. En la
notacion cientifica, una de las formas de representar
a los is6topos, es mediante el nombre del elemento Q Electrdn J Protén J Neutrén
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guimico seguido de un guién y luego, el nimero de nucleones (protones y neutrones) del

is6topo, por ejemplo, uranio-238, oxigeno-17.

Otro ejemplo

Los tres atomos son de carbono porque
su Z= 6, pero tiene diferente A.
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Todos los elementos quimicos tienen is6topos y algunos de ellos son radiactivos.
Esto dltimos son muy importantes por su aplicaciébn en arqueologia, en
diagnosticos y tratamientos médicos, en la agricultura en la produccién de
electricidad, en la esterilizacion de materiales quirurgicos.

Is6topos naturales Son aquellos que se encuentran
en la naturaleza; por ejemplo, el protio que no tiene
neutrones; el deuterio con un neutrén, y el tritio, que
contiene dos neutrones. Este Ultimo usado en armas
nucleares, para aumentar la eficiencia y productividad
de bombas de fisién y las etapas de la fision de bombas
de hidrégeno, proceso conocido como “impulsar”. Otro
elemento que contiene is6topos muy importantes es el
carbono (C), entre los cuales esta el carbono-12 que es
la base referencial de la masa atomica de cualquier
elemento; el carbono-13, que es el Unico carbono con
propiedades magnéticas, y el carbono-14 que es
radiactivo, usado en la arqueologia para determinar la
edad de los fésiles organicos.

Isotopos artificiales Son fabricados en laboratorios
nucleares con bombardeo de particulas subatémicas.
Estos is6topos suelen tener una corta vida, en su
mayoria por la inestabilidad y radiactividad que
presentan. Uno de estos es el Cesio (Cs), cuyos is6topos
artificiales son usados en plantas nucleares de
generacion eléctrica; el iridio-192, que se utiliza para
verificar que las soldaduras de tubos estén selladas
herméticamente, sobre todo en tubos de transporte de
crudo pesado y combustibles, y algunos is6topos del
uranio (U), empleados para la generacion eléctrica o en
bombas atémicas con principio de fisién nuclear.
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Actividades:

1- Siun atomo tiene Z =11y en su nucleo hay 11 neutrones, mientras que otro
atomo tiene Z = 11 pero en su nucleo hay 12 neutrones:

a) ¢Los atomos son del mismo elemento? ¢ Por qué?
b) ¢ En qué se diferencian?
¢) ¢ Como se denominan entre si?

2- Un elemento posee dos isétopos cuyos nimeros de masa suman 74 y presentan
en total 40 neutrones. Halla su nimero atémico.

3- Escriba dos ejemplos de is6topos de los siguientes atomos:

a) 160 8 b) 20Nelo

4- El carbono (C) es usado como componente de los fuegos artificiales ya que provee
el combustible necesario para la combustion de las sustancias que generan los
colores. Identifica en la siguiente lista los is6topos que puede presentar el carbono (C)
y justifica la respuesta:

¢ QUE ATOMOS SON RADIACTIVOS?

Recuerda que hay elementos que poseen Is6topos, que teniendo el mismo n° de protones
tienen distinto n° de neutrones, o sea Z igual, pero A diferente. Algunos is6topos son
inestables y tienden a buscar su estabilidad. Si un &tomo es ligero tiende a ser mas
estable cuanto mas se parezcan su n° de protones y su n° de neutrones.

Si un atomo es pesado es probable que sea inestable. Los is6topos inestables tienden a
conseguir su estabilidad desprendiendo energia en forma de radiaciones, que es la
radiactividad. En esta emision se transforman en otros elementos, es un proceso que se
denomina desintegraciéon y que va ocurriendo sucesivamente hasta que se convierte
en un a&tomo estable.

La desintegracion puede ser natural o provocada artificialmente.

¢ COMO PUEDE SER LA RADIACTIVIDAD?

La procede del Sol, de las
estrellas, de los elementos naturales radiactivos,
como el uranio, el radio, etc.,

La
centrales nucleares, pruebas médicas, otras
radiaciones de television, ordenador.

¢QUE ES LA RADIACTIVIDAD?

La radiactividad es la propiedad que tienen algunos atomos,
[lamados radiactivos, que se encuentran en la naturaleza que
hace que dichos atomos se transformen en otros distintos
emitiendo (o desprendiendo) energia en forma de
radiaciones. La radiactividad es, un fenémeno natural al que
el hombre ha estado expuesto, como todos los seres del
Universo, desde su origen.
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Enla es la separacién de un nucleo pesado en ndcleos méas pequefios, Por
ejemplo, cuando se produce la fision del Uranio (A=235), este se divide en un nucleo de
bario (Ba) y otro de kripton (Kr) se liberan dos neutrones rapido y se desintegra gran
cantidad de energia, que en caso de no ser controlada tiene caracter explosivo, como ocurre
en la bomba atémica. En cambio, si la reaccion es contralada se puede utilizar con fines
constructivos como se hace en las centrales nucleares encargadas de producir energia
eléctrica.
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En la , cuando dos nucleos muy livianos chocan entre si, se unen y forman

un ndcleo mas grande y pesado, liberando una gran cantidad de energia en forma de calor.
Asi en condiciones adecuadas de presion y temperatura, dos nlcleos del isotopo del
Hidrogeno (deuterio), se fusionan formando un nucleo de helio (He) mas pesado y liberando
un neutrén rapido.

Neutrén «€— N N N
-+ L — T + N
Proton ——— P & P
Ntcleo de Nucleo de Nucleo Neutrén
deuterio deuterio de helio

Actividades:

1- ¢Cudles seran las energias que tendremos que utilizar en un futuro
cercano, cuando las reservas de petroleo se agoten?

2- Escribe dos centrales nucleares mundiales que te parezcan mas
vulnerables por estar ubicadas en lugares geolégicamente inestables.

3- Escribe algunos otros peligros gque amenazan a las centrales nucleares
actualmente.

4- Cual es la diferencia entre fusion y fisién nuclear

5- Averigua en libros, periddicos, internet cuales son las aplicaciones
actuales de la energia nuclear que resultan beneficiosas para la
humanidad

TABLA PERIODICA

Anteriormente aprendimos que los elementos son las sustancias de las que esta hecha la

materia. Muchos de los elementos tomaron nombres de planetas, lugares geograficos, figuras mitologicas,
etc. Existen simbolos quimicos que identifican a los elementos y que son abreviaturas que constan de una o
dos letras. Sélo la primera letra del simbolo de un elemento es mayuscula; la segunda, si la hay, es
minuscula. A medida que se fueron descubriendo mas y mas elementos quimicos fue necesario organizarlos
con algun tipo de sistema de clasificacion. A finales del siglo XIX los cientificos reconocieron que ciertos
elementos se parecian y comportaban en forma muy similar. En 1872, un quimico ruso, D.Mendeleiev ,
ordend 60 elementos conocidos en la época , en grupos con propiedades similares y los coloco en orden de
masa atomica creciente. Actualmente este ordenamiento de mas de 110 elementos basado en el numero
atomico creciente se conoce como Tabla Periédica
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La Tabla periodica moderna presenta un
ordenamiento de los 118 elementos que se
conocen actualmente, ordenandolos seguan su
numero atomico (Z). Los elementos se disponen

en filas horizontales llamadas periodos y en
columnas denominadas grupos o familias.
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Periodos y Grupos

Los periodos se designan con numeros arabigos y corresponden a las filas
horizontales de la tabla periddica. Cada periodo indica la iniciacion del llenado de un
nuevo nivel energético y termina con aquellos elementos cuyos tres orbitales p del
nivel principal mas externo estan llenos con 6 electrones.

El primer periodo, comprende solo dos elementos: Hidrégeno (Z 1) y helio (Z 2), son los
dos elementos gaseosos mas ligeros que se encuentran en la naturaleza.

El segundo periodo, consta de ocho elementos; comienza con el litio (Z 3) y termina con el
neodn (Z 10). En este periodo se ubican el oxigeno y el nitrdgeno, gases fundamentales en la
composicion del aire que respiramos, y el carbono, materia prima fundamental de los seres
VivVos.

El tercer periodo tiene igualmente ocho elementos; se inicia con el

sodio (Z 11) y termina con el argén (Z 18). En este periodo aparece el fosforo y el azufre,
elementos importantes para la sintesis de los acidos nucleicos y las proteinas.

El cuarto periodo comprende un total de 18 elementos, comienza con el potasio (Z 19)
prolongandose hasta el kripton (Z 36). En este periodo se encuentran metales como el
titanio, el cromo, el hierro, el cobalto, el niquel, el cobre y el zinc ampliamente utilizados en
la industria

El quinto periodo, también con 18 elementos, comienza con el rubidio (Z 37) hasta el
xenoén (Z54). En esta serie se destaca el yodo por su valor biolégico.
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El sexto periodo con 32 elementos, se inicia con el cesio (Z55) y termina en el radon (Z
56). Se destacan el oro y el platino como metales preciosos y el mercurio que es el Unico
metal liquido que existe en la naturaleza.

Dentro de este periodo hay un conjunto particular de 14 elementos, comenzando por el
cerio (Z 58) y terminando con el lutecio (Z 71) llamados serie de los lantanidos, debido a
que sus propiedades son semejantes a las del lantano (Z 57). Se ubican generalmente al
final de la tabla en una fila aparte; son metales.

El séptimo periodo, se extiende desde el francio (Z87) hasta el elemento 109. Este
periodo incluye como el anterior un conjunto de 14 elementos, desde el torio (Z 90) hasta el
unilenio (2109), llamados serie de los actinidos porque sus propiedades son semejantes
al actinio. Se ubican al igual que los lantanidos en la parte inferior de la

tabla periodica.

Los Grupos

Los grupos son las columnas de la tabla periédica y se designan con los nimeros romanos |
a VIII.

Los grupos se encuentran divididos en los subgrupos A, B y tierras raras. El nUmero romano
representa la valencia del grupo el nimero de electrones en el ultimo nivel.

Los grupos indican el numero de electrones que tienen los elementos en su capa mas externa o
nivel de valencia, por lo que presentan propiedades quimicas similares

1) Indica los simbolos, grupo y periodo de los siguientes elementos:

a) Calcio b) Nedn c¢) Aluminio d) Mercurio e) Oro

f) Plata g) Niquel h) Radio i) Fosforo j) Nitrégeno
k) Azufre [) Potasio m) Magnesio  n) Litio 0) Arsénico
p) Bromo q) Cinc r) Hierro s) Cloro t) Estafio
u) Helio

2-¢ Los elementos de pesos atémicos 69,7; 72,6; 74,9 y 78,9 pertenecen a un mismo
periodo 0 a un mismo grupo de la clasificacion periédica? I

. /f/ t_@/y A -
Te ayudamos a reflexionar i )
A
a) ¢Qué actividades te resultaron mas sencillas de la Guia 11 ?/2‘

b) ¢En qué actividades tuviste dificultades? ¢ Pudiste salvarlas? ¢ Como lo hiciste?
c) ¢Qué actividades te resultaron mas interesantes?
d) ¢, Cémo consideras que ha sido tu compromiso con la realizacion de esta

guia? (alto/medio/bajo)
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