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Objetivos:

— Diferenciar entre acidos fuertes y débiles, asi como entre bases fuertes y débiles
— Calcular el pH de disoluciones de acidos o bases fuertes

— Utilizar la constante de equilibrio de acidos o bases débiles para el célculo del pH.

Tema: pH: Calculo de pH en solucién acuosay

Contenidos:

Definicion matematica de pH. Calculo de pH en &cidos y bases fuertes

ACTIVIDAD N°1 de recuperaciéon de saberes previos

Los acidos y las bases forman parte de nuestra vida cotidiana, y gran parte de los procesos
guimicos y bioldgicos son reacciones acido-base en disolucion acuosa. Que una sustancia
sea 4cida, basica o neutra, dependera de que ceda o acepte protones en su reaccién con
otra especie. Como y ha vimos antes, los acidos y las bases se clasifican en fuertes y
débiles, y esto condiciona el célculo del valor de su pH.

El vinagre, que es una disolucibn acuosa de &cido acético al 5 %, se utlza en
alimentacién, mientras que el acido muriatico o &cido clorhidrico se usa como producto de
limpieza. ¢ Qué diferencia hay entre estos dos acidos? En este trabajo vas a clasificar los

acidos y las bases seGUN su fuerza y a calcular el pH de los mismos.
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FUERTE ' DEBIL

Figura. Analogia para diferenciar entre un acido fuerte y uno débil

1. Mencione las caracteristicas de los acidos y bases fuertes
2. ¢Que es el pHycomo se mide?

ACTIVIDAD N° 2. de comprensidn de contenidos

1. Lee el siguiente texto
Teniendo claro que un acido y una base son sustancias que se disocian en disolucién
acuosa, vamos ver el procedimiento a seguir para calcular el pH de las mismas. La
estructura de este apartado va ser la siguiente:

— Acidos y basesfuertes

— Acidos y basesdébiles

Acidos y bases fuertes

1. Acidos fuertes
Existen acidos que en disolucion acuosa diluida, estan totalmente disociados, segun la
reaccion:
HA +H,O—> A™“+H,Ot
Hay que indicar que solo hay seis acidos fuertes en disolucién acuosa: HCI, HBr, Hl,
HCIO4, HNO3 y H2SO4 en su primera disociacion, el resto son 4cidos débiles.
Al estar trabajando con disoluciones acuosas de acidos, también deberiamos considerar la
reaccion de autoionizacion del agua:
H,O + H,O —>H3;O% + OH-
Pero dado el pequefio valor de la constante de este equilibrio (Kw = 10-14), se va a

considerar que las concentraciones de los iones derivados del mismo son despreciables
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frente a los generados en el equilibrio del acido. Se pueden dar casos donde esto no sea asi,

pero no se considerara en esta guia.

Siempre que el 4cido aporte una concentracién de H* mayor que 10-6M no hara
faltaconsiderar los H* procedentes de laautoionizacién del agua

Ejemplo: ¢ Cémo calcular el pH de una disolucién de HCI 1. 10-5 M?
Al ser el &cido clorhidrico un acido fuerte, en disolucién acuosa estara totalmente disociado.

Entonces:

1. Se plantea la relacion de concentraciones iniciales (C0) y finales (Cf) de todas las

especies que participan en lareaccion:

Ecuacion: HCl + H,O — ClI"+ H*
Concentracién inicial CO(M) 1. 10-
Concentracién final Cf (M) 10-5 103

Como la concentracion de protones (H™) esigual a la concentracion inicial de acido, el pH
se calculara:
pH= -log[H"]

pH=-log[1. 107]

pH=5

2. Bases fuertes
Existen bases que, en disolucién acuosa diluida, estan totalmente disociadas, segun la

reaccion:

B+H,O —> BH*+OH-

Son bases fuertes los hidroxidos de los metales alcalinos y alcalino-térreos: LiOH,
NaOH, KOH, RbOH, CsOH, Mg(OH)2, Ca(OH)2, Sr(OH)2, Ba(OH)2.

De nuevo la reaccidon de autoionizacion del agua, se produce en poca extension.
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Al igual que en el caso de &cidos fuertes, se puede considerar que la concentracion de
oxhidrilos del agua es despreciable y, por tanto, la Unica fuente de hidroxilos significativa es la

base fuerte.

Siempre que la base aporte una concentracion de OH™ mayor que 10-6 M no hara
falta considerar los OH" procedentes de la autoionizacion del agua

Ejemplo 1: ¢ Cdémo calcular el pH de una disolucién de NaOH 2 M?
Al ser el hidroxido de sodio una base fuerte, en disolucibn acuosa, estara totalmente

disociado, por ello se va a seguir el mismo procedimiento que para el caso del &cido fuerte.

1. Se plantea la relacion de concentraciones iniciales (C0) y finales (Cf) de todas las

especies que participan en lareaccion:

Ecuacion NaOH +H,0 — Nat + OH-
Concentracién inicial C0O (M) 2
Concentracion final Cf (M) 2 2

2. Laconcentracién de iones hidroxilo es igual ala concentracion inicial de la
base fuerte, porlo que su pOH sera:

pOH= -log[OH™]

pOH=-log[ 2]
pOH=0.3
3. pH=14-pOH
Entonces pH=14-0.3
pH=13.7

Ejemplo 2: ¢ Cémo calcular el pH de una disoluciéon de Ca(OH)2 0,5 M?
Este hidroxido es una base fuerte en la que por cada mol de Ca(OH), se forman dos moles

de OH-. De acuerdo a lo indicado en el apartado anterior:
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Ecuacion Ca(OH)+H,0 > Ca*2+20H-

Concentracion inicial CO (M) 0.5

Concentracion final Cf (M) 0.5 2.05

pOH= -log[OH™]

pOH=-log[2.0,5]

QUIMICA ANALITICA 1

pOH=0.0
pH=14 -pOH
pH= 14 -0.0
pH=14
ACTIVIDAD N° 3. de aplicacién
1. Para las disoluciones de la tabla, verifica que los valores de [H+], [OH-], pH y pOH son
correctos.
Soluciones [H*T (M) | [OH] (M) | pH pOH
HNO3 0,05 M 0,05 2,00-10-13 1,30 | 12,70
HBr 10-3 M 10-3 10-11 3 11
LiOH 0,043 M 2,33-10-13 0,043 12,63 1,37
KOH 0,56 g/L 10-12 0,01 12 2
Ba(OH)2 10-3 M| 5.10-12 2.10-3 11,30, 2,70

2. Calcular el pH de una disolucion de &cido nitrico HNO; 3,8:10* M

3. Calcular elpHy elpOHde <cada wuna de las siguientes
o Solucién de HNO3; 0,035 M
. Solucién de H,S0O, 0,1 M
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4. Se tiene una solucién cuya concentracién de OH es 1,0-10-9 , ¢ cudl es el pOH de dicha

solucién?

5. La concentracién molar de una solucién de KOH es de 1,0:-10-5 . Calcula el pOH de la

solucion.

6. El pH de una solucién es 12,41, ¢ cual es su pOH?

7. Hallar el pH de una disolucién 0,01 M de acido nitrico (HNO3).

8. Calcula el pH de una disolucién 0,01 M de hidroxido de sodio (NaOH).

9. El pH de un limpiador para vidrios es 12. ¢ Cual es la concentracion molar de iones OH-?

Enviar las guias al correo: andrealcarrascosa@hotmail.com

Dir. Tec.Jorge Grosso
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