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Guia N°5

Sistema de control

El sentido de control

La palabra control pude ser atendida de diversas maneras, de acuerdo con sus
mdltiples significados. En nuestra vida cotidiana llevamos a cabo muchas acciones que
tiene como objetivo controlar el desarrollo de un proceso, si es de noche encendemos las
luces, si hace frio prendemos una estufa, si queremos bafiarnos abrimos la canilla y
luego la cerramos. Son todas operaciones que tienden a limitar o restringir algun flujo: la
corriente eléctrica, de gas, o de agua, en los casos mencionados. Del mismo modo
realizamos operaciones de control permanente sobre nuestro propio cuerpo, a partir de lo

que percibimos por los sentidos y ordena nuestro cerebro.

Por lo tanto definimos el control como la accibn de limitar o restringir un
comportamiento (humano o artefacto) con el objetivo de alcanzar una meta previamente
definida

Una caracteristica de los sistemas de controles que una pequena cantidad de
energia que mforma o dirige, se regula grandes cantidad de energia

Sistemas de control
Sistema de control manual

La realizacion de tareas implica varias cosas a la vez, entre ella, y basicamente:
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La energia a utilizar, que puede provenir del propio cuerpo o de otra fuente
Los gestos técnicos, relacionados con nuestros conocimientos sobre la tarea a

realizar.

Cuando la energia utilizada es humana, el control es llevado a cabo por una persona,
por ej. un albafil, en este caso la informacion requerida para el mando es obtenida
directamente de los 6rganos relacionados con la percepcién, para que este pueda tomar

las decisiones. Finalmente manos y musculos accionan las herramientas.

Con la evolucion de la técnica, el hombre comienza a delegar funciones en mecanismo
externos a él. Por lo tanto en las maquinas las acciones de control ya no dependen
directamente del ser humano. Un modo de delegar puede ser el control mecénico, tal el
caso de aquellas que incorporaron topes y guias con la funcion de controlar y restringir el
funcionamiento de quien mueve la maquina. El hecho de que las maquinas sea mas
complejo y puedan delegarse en ellas funciones, implica también que quien las manejas
puede tener menos conocimiento y habilidades. Un buen ejemplo es el de las maquinas
de corte (sierra, serrucho o cuchilla) se ven limitados por guias y topes que direcciona su

trayectoria.

Sistema de control automético

Los sistemas de control automatico liberan al ser humano de la tarea de controlar en

forma continua un proceso, utilizando dispositivos mecénicos, eléctricos o de otro tipo.
Este modo de control posee las siguientes caracteristicas

Eliminar tareas repetitivas y/o riesgosa para el ser humano

Simplifica las tareas del hombre, quien al delegar la tarea de control, ya no debe
presenciar el proceso permanente

Se economiza energia y material

Incrementa la produccion

Promover cambios laborales hacia tareas mas creativas

Podemos considerar entonces como la automatizacién como, la liberacion del hombre
de la carga que representa ciertas tareas elementales de control, en general, repetitivas.
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Automatizar implica organizar una secuencia gque comienza con una entrada, por
ejemplo materia prima, y que progresa hacia una salida sin que haya en algunos casos
mas intervenciones humanas de las que disefiaron el producto y la de quienes organizan

y mantiene la produccion

Todo sistema de control posee mecanismo de regulacién, de modo que si se modifica
algun elemento para que las metas se mantengan constantes. A estos elementos que
desempenfan la funcion de regular la situacién del sistema se los denomina reguladores o

valvulas.

Las valvulas por un lado reciben informacién, y por otro ejecutan una accion de control
sobre las base de informacion recibidas. Decimos, por lo tanto, que las valvulas estan

asociadas a dos tipos de flujo:

Flujo de informacion

Flujo de materia o energia

Por ejemplo: un circuito de corriente de agua, entendido por flujo de materia la
cantidad de litro circulantes por segundo por todo el circuito, y por flujo de informacién
aguel que comienza con el usuario, quien acciona la canilla para abrir o cerrar el paso y

de ese modo le informa al circuito de su decision.

Hay dos clase de sistema de control automatico: sistema de lazo cerrado, con

realimentacion, y los sistema temporizados.
Sistema de lazo cerrado

Los sistemas de lazo cerrado, cuentan con un sensor, que controlan las variables a la
salida, permitiendo por lo tanto conocer los resultados y corregir lo que sea necesario. El
sensor envia a la entrada la informacién mediante un enlace llamado cadena de retorno,
y el regulador o valvula chequea el proceso. El sensor es, por lo tanto un enlace entre la

entrada y la salida.
Ejemplo

En el sistema de control del depédsito de un tanque de agua, el sensor es el flotante.
Mientras el nivel de agua esta por debajo del deseado, el flotante no se mueve y el agua

entra; pero cuando se acerca al nivel deseado, el flotante sube y la valvula va cerrando el

Director: Roberto Solera
Docente: Cecilia Robledo Pagina 3



Escuela EPET N°9 de Ullum — 6° afio 1ra — Operaciones Unitarias y Control de Proceso.

flujo de agua, a esto llamamos retroalimentacién. El flujo de entrada es el flujo de agua
que proviene de la cafieria, el controlador no puede ser discriminado en la estructura
mecanica del sistema, la llave de entrada de agua es el regulador, y el flotante es el

sensor (lo que incorpora este sistemay lo vuelve mas eficiente)

El esquema de lazo cerrado necesita menos atencion del operador que del control
manual, porque el propio sistema se autorregula. En ellos siempre se realiza tres

operaciones basicas:

a) Medir: variable a controlar mediante sensor
b) Decidir: a partir de esa medicion, el controlador decide como mantener la variable
donde se desee

c) Actuar: los actuadores obedecen la orden del controlador.
Sistema automaticos temporalizados

Hay sistema de control automatico que voluntariamente no utilizan un sensor para
controlar la variable que debe observarse, sino que directamente se manejan con un valor
estimado por tiempo de esa variables, al que llamamos temporizador.mun ejemplo, son
los circuitos de iluminacion automatica de los pasillos de los edificios, dado que a partir de
las personas oprime el pulsador, se mantiene las luces encendidas por un periodo de

tiempo prefijado, independientemente de si la persona llego o no a su departamento.

En este sistema de control nadie cumple con la funciébn de detectar, si no que

directamente el control lo realiza el temporizador o timer. Si lo esquematizamos:

El flujo de entrada a controlar es la energia eléctrica
El controlador es el temporizador

El regulador o valvula son las llave de encendido de las lamparas
Actividades

a) Complete los siguiente enunciados:
_Entendemos por control..................
_La energia de control sirve para.........................
b) Hay dos grandes grupos de sistema de control, explique cada uno de ellos

c) ¢Qué es una valvula?
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d) Defina la automatizacion de control. Enumere sus ventajas.
e) ¢Porque los sistema de lazos cerrados necesitan menos atencién del hombre que

los sistema de control manual? Explique y justifique.
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