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Area Curricular: Fisica

Titulo de la Propuesta: Leyes de Newton: Aplicaciones
Guia N° 10

Objetivos

- Diferencia el concepto de Fuerza y masa
+ ldentifica las Leyes de Newton.
« Calcula gréafica y analiticamente la resultante y aceleracion adquiridas por un cuerpo

utilizando las Leyes de Newton.

Contenidos

* Leyes de Newton.Aplicaciones.
» Sistemas de fuerzas: clases-resultante y aceleraciones.

+ Ejercicios de Aplicacion.

Leyes de Newton

Las leyes de Newton son tres principios que sirven para describir el movimiento de
los cuerpos, basados en un sistema de referencias inerciales (fuerzas reales con velocidad

constante). Las tres leyes de Newton son:

o Primera ley o ley de la inercia.
o Segunda ley o ley fundamental de la dinamica.
. Tercera ley o principio de accién y reaccion.

Estas leyes sobre la relacion entre la fuerza, la velocidad y el movimiento de los cuerpos
son la base de la mecanica clasica y la fisica, y fueron postuladas por el fisico y matematico
inglés Isaac Newton, en 1687.

Laley delainercia o primeraley postulaque un cuerpo
permanecera en reposo 0 en movimiento recto con una
velocidad constante (M RU), a menos que se aplique una

fuerza externa sobre y lo obligue a cambiar su estado.
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Si la fuerza neta (Z F) aplicada sobre un cuerpo es igual a cero, la aceleracion del cuerpo,

_ resultante de la divisién entre
7)Y et (v Y7 locidad y tiempo (v/t), tambié
3 / velocidad y tiempo (v/t), también
4 = ( 4 i |y IO N ibl
o sera igual a cero. No es posible
E“?oso % J . P
ke ) IR gue un cuerpo cambie su estado
inicial (sea de reposo o

movimiento) a menos que

intervengan una o varias fuerzas externas.

Sequnda ley de Newton: ley fundamental
de la dinamica

La ley fundamental de la dinamica,
segunda ley de Newton o ley fundamental
postula que la fuerza neta que es aplicada
sobre un cuerpo es proporcional a la

., . . Si le aplicas una fuerza (jalén o empujén) a un
aceleracion que adq ulere en su trayectorla. objeto de masa m, lo aceleras (cambias su

movimiento) en la direccion de la fuerza. Esa aceleracion
no depende nomas de ti, sino de la masa del objeto.

La fuerza neta (£ F) es igual al producto

resultante de la masa (m), expresada en kg, por la aceleracion (a), expresada en m/s2 (metro
por segundo al cuadrado). sta férmula sélo es valida si la masa es constante.

Terceraley de Newton: principio de accidon v reaccion

@ accion=—reacciin

El postulado de la tercera ley de Newton dice que si un
cuerpo ejerce una fuerza (accion), sobre otro cuerpo,
este Gltimo responde con una fuerza de igual intensidad
direccion y con sentido opuesto(reaccion).

Si aplicas una fuerza a un objeto, éste te aplica a su vez
una fuerza de igual magnitud, en sentido contrario.

La férmula de ley de accion y reaccion es:

La fuerza del cuerpo 1 sobre el cuerpo 2 (Fi1-2), o fuerza de
accion, es igual a la fuerza del cuerpo 2 sobre el cuerpo 1 (F2-1),
o fuerza de reaccion. La fuerza de reaccién tendra la misma Reaccion
direccién y magnitud que la fuerza de accion, pero en sentido A
contrario a esta.
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APLICACIONES

1-Una grua levanta una viga de 500 kg, a una

velocidad constante de 0,5 m/s(MRU). a) Dibuja y

W

calcula las fuerzas que actuan sobre la viga. b) El

-
o

LR

operario de la gria decide acelerar la subida, pasando

-
e

-
Ly

J

a una velocidad de 1 m/s en 5 segundos. Calcula

"

-
e

]i ahora la tensién que ejerce el cable de la gria y la

aceleracién que tiene. Procedimiento:
a) Dibujar en el plano cartesiano el diagrama del
cuerpo libre o sea los vectores que representan las fuerzas que estan aplicadas al cuerpo, ten
en cuenta que si la fuerza es inclinada deberas descomponer a cada una de ellas en los ejes
(guia2)
b) Calcula le fuerza resultante de las fuerzas que \ v

Zl“—l‘x Zl* -y .

dibujaste en cada eje, de manera que tendremos:

C)A continuacion, aplicamos la segunda ley de Newton ' para

cada una de ellas o
ZF—>X=m'a—>xZF—>y:m-a—>y

En el ejemplo: Las unicas fuerzas que estan actuando son

jinm la fuerza Peso y la de tension en el cable de la grua: datos
m=500kg , v=0.5m/s?, Peso=masa.g
=500kg.9,8m/s?>=4900N.
PY T Para el punto a)
2 Fx=0(no hay ninguna fuerza dibujada en este eje)
OYla resultante en nula porque es un
\ Ad nces la a=0), entonces queda que T=P, T=4900

Datos Vo=0.5m/s Vi=1Lm/s? t=10s entonces Vi= Vo+a.t=; enonces queremos encontrar
la aceleracion, quedara a=( V¢ - Vo )t=(1m/s-0.5m/s)/5s= 0.3 m/s? . Paraencontrar
la tension en esté punto, que ya no vale 4900N porque la gria si se mueve, utilizaremos
T+(-P)= m.a= entonces nos queda que T=( m.a)+P=500kg . 0.3 m/s?+4900N=5050 N.

Ejemplo 2: Determine la aceleracion que adquiere el cuepo de la figura, m=10kg y Fr=30N.

a
Si parte del reposo;, que desplazamiento tiene en 20 segundos?;Que _— :
i "R

—

velocidad adquiere cuando lleva 4s ? i
q )
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ORDENADA Y Analizamos los ejes x e y : > Fx= Fr =m-a=30N=10kg.a=
— a=30N/10kg=3m/s?
: > Fy=-P=m.a=0(Es igual a O por que el cuerpo no se mueve en
+ Fx este eje)
—t— =i=pi—  Para encontrar el desplazamiento sz/xef+vp440.5. a.t? Xf=0.5
ABCSY &L t2=0.5. 3m/s?- (20s)2=600m.
'VP Para encontrar la velocidad: Vf=y0+ a . t=3m/s? 4s=12m/s
Ejemplo 3
Encontrar la  fuerza son o N
resultante y la aceleracion que adquiere el cuerpo de a— m=akg T la
E———

figura si m=4kg F1=60N y F2=36N

Analizamos los ejes x ey : Y Fx= F1+(-F2) = m-a = 60N-

ORDENADA Y -

. _‘ 36N =4 kg.a= a=24N/4kg=6m/s?
1 YFy=-P =m . a=0(Es igual a 0 por que el cuerpo no se
1 F1 mueve es este eje)
—Ii_z — _ _'_'"'_’x Para encontrar la fuerza resultante en el eje x hacemos
! T SFx= F1+(F2) =60N+-36N=24N
TP
Actividades

1-a) Hallar la aceleracion a la que se encuentra sometido el cuerpo de la figura 1, teniendo en
cuenta los siguientes datos: m=10kg F=30N M=
0,2

b) Si parte del reposo, ¢ Qué espacio recorre en 20 segundos?

c) Si parte del reposo, ¢Qué velocidad lleva cuando ha

recorrido 10 metros?

d) Si parte del reposo, ¢, Cuanto tiempo tarda en recorrer 100

metros?

2-a) Hallar la aceleracion a la que se encuentra sometido el cuerpo de la figura , teniendo en

cuenta los siguientes datos: m = 10 kg F=10N Sinrozamiento
b) Si parte del reposo, ¢, Qué espacio recorre en 20 segundos?

f c) Si parte del reposo, ¢Qué velocidad lleva cuando ha recorrido 10
" ' metros?
A d) Si parte del reposo, ¢ Cuanto tiempo tarda en recorrer 100 metros?

e) Si parte con velocidad de 10 m/s, ¢Cuanto espacio recorre en 10

segundos?
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f) Si parte con velocidad de 10 m/s, ¢ Cuanto tarda en detenerse?

3-a) Hallar la aceleracién a la que se encuentra sometido el cuerpo de la figura 2, teniendo en
cuenta los siguientes datos: m=10kg F=10N pn=0,2

b) Si parte del reposo, ¢, Qué espacio recorre en 20 segundos?

c¢) Si parte con velocidad de 10 m/s, ¢ Qué espacio recorre en 2 segundos?

Friction d) Si parte con velocidad de 10 m/s, ¢ Cuanto tarda en detenerse?

4-a) Hallar la aceleracion a la que se encuentra sometido el

cuerpo de la figura 3, teniendo en cuenta los siguientes datos: FI16.3 F/
m =10 kg F=30N o= 30°Sin rozamiento ‘ <
b) Si parte del reposo, ¢(Qué espacio recorre en 20 %
segundos?

c) Si parte del reposo, ¢,Qué velocidad lleva cuando ha recorrido 10 metros?

5-a) Hallar la aceleracion a la que se encuentra sometido el cuerpo de la figura 3(la misma
figura del punto4 , teniendo en cuenta los siguientes datos: m =10 kg F =30 N a =30° p =
0,2

b) Si parte del reposo, ¢ Qué espacio recorre en 20 segundos?

c) Si parte del reposo, ¢Qué velocidad lleva cuando ha recorrido 10 metros?

6-Responde:

Pregunta: Cuando no hay fuerzas resultantes sobre un objeto en movimiento, este llega
al reposo debido a su inercia. ;Verdadero o falso?

Pregunta: Dos jovenes estin halando una cuerda en direcciones opuestas ¢Cudl es la
fuerza “igual y en direccién opuesta” a la fuerza de la mano de uno de los jovenes que
hala la cuerda segin la tercera ley de Newton?

Pregunta: Un astronauta percibe que se aleja lentamente de la estacidn espacial y la
cuerda que lo conecta estd rota. En sus manos tiene un equipo de 5 kg. ;Qué podria hacer
el astronauta de forma rapida?
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