ESCUELA DE FRUTICULTURA Y ENOLOGIA -4° Aio- Fisica

Guia Pedagégica N°8  Area Curricular: FISICA Cursos: 4to 4ta y 4to 3ra Tecnologia
de los Alimentos
Turno MANANA Y TARDE
Docentes: GARCIA, MARTA — MUNOZ, JUANA
TITULO: ONDAS ELECTROMAGNETICAS. LA LUZ
OBJETIVOS:

e Comprender el comportamiento de la luz y los fenédmenos asociados a ella.
CAPACIDADES:

e Valoracion de conocimientos adquiridos para reproducir el comportamiento de los

fendmenos ondulatorios.

e Pensamiento critico a la hora de estudiar los efectos de la luz en la vida cotidiana.
Las ondas electromagnéticas
Estas ondas se originan por la perturbacion de campos eléctricos y magnéticos
perpendiculares entre si que pueden propagarse en el vacio.
El conjunto de radiaciones electromagnéticas se puede ordenar en un espectro que se
extiende desde ondas de frecuencias muy elevadas y longitudes de onda pequefias, hasta
frecuencias muy bajas y longitudes de onda altas. La luz visible es sélo una pequefia parte

del espectro electromagnético que se extiende desde 700 nm hasta los 400 nm,

CARACTERISTICAS

Todas se propagan en el vacio a una velocidad constante, gracias a ello podemos observar
la luz emitida por una estrella lejana hace tanto tiempo que quizas esa estrella haya
desaparecido ya. O enterarnos de un suceso que ocurre a miles de kilometros

practicamente en el instante de producirse.
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Las ondas electromagnéticas son también soporte de las telecomunicaciones y el

funcionamiento complejo del mundo actual.
¢ Penetra la atmésfera No No
o \/\/\/\/\/\/\/\ANWVVVV\AAW!W
Tipo de radiacion  Radio Microondas Infrarrojo Visible  Ultravioleta Rayos X Rayos gamma
Longitud de onda (m) 10’ 1072 107° 0,5%10° 10°® 107 107+

Escala aproximada de 3
la longitud de onda

Edificios Humanos Mariposas Punta de Protozoos Moléculas  Atomos Nicleo atémico
aguja

10* 10° 10" 10 10' 10'° 107

Temperatura de los
objetos en los cuales
la radiacion con esta ))
longitud de onda es
la mas intensa

1K 100 K 10.000 K 10.000.000 K
-272°C -173 °C 9.727 °C ~10.000.000 °C

Estas ondas tienen componentes eléctricos y magnéticos se las puede ordenar en un
espectro que se extiende desde ondas de frecuencias muy elevadas (longitudes de onda
pequenas) hasta frecuencias muy bajas (longitudes de onda altas). Por orden decreciente
de frecuencias (o creciente de longitudes de onda), el espectro electromagnético esta
compuesto por rayos gamma, rayos X duros y blandos, radiacion ultravioleta, luz visible,
rayos infrarrojos, microondas y ondas de radio. Los rayos gamma y los rayos X duros tienen
una Longitud de onda de entre 0,005 y 0,5 nandmetros (un nanémetro, o0 nm, es una
millonésima de milimetro). Los rayos X blandos se solapan con la radiacion ultravioleta en
longitudes de onda proximas a los 50 nm. La region ultravioleta, a su vez, da paso a la luz
visible, que va aproximadamente desde 400 hasta 800 nm. Los rayos infrarrojos o ‘radiacién
de calor (véase Transferencia de calor) se solapan con las frecuencias de radio de
microondas, entre los 100.000 y 400.000 nm. Desde esta longitud de onda hasta unos
15.000 m, el espectro esta ocupado por las diferentes ondas de radio; mas alla de la zona

de radio, el espectro entra en las bajas frecuencias.
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Para tu informacion https://www.youtube.com/watch?v=zQcbLwGT8w0

¢Cudles son las aplicaciones de las ondas electromagnéticas? Aqui algunos

ejemplos:

#lLas ondas de radio se emplean en la transmision de sefiales para comunicaciones. Para
las emisiones de radio y television se utilizan ondas de radio largas, que pueden reflejarse
en la ionosfera y permiten detectar antenas situadas en lugares lejanos de la fuente
emisora. Las ondas de radios medias, si bien sufren menos reflexién, también se utilizan
para llegar a grandes distancias. Las ondas cortas no tienen esta propiedad, con lo cual,

para reiterar la sefial se utilizan satélites artificiales.

#Las ondas microondas se utilizan en radioastronomia, en las sefales de los teléfonos
celulares, aunque son mas conocidas por la llegada de los hornos microondas a muchas
casas. ¢Como funciona un microondas? Digamos que este tipo de ondas penetran en las
moléculas de agua de los alimentos, las que vibran provocando friccion entre las moléculas,

lo cual se traduce en un aumento de la energia interna de los alimentos que se calientan.

#Las radiaciones infrarrojas se utilizan para la construccién de alarmas, armas y camaras de

fotos que pueden detectar imagenes que no se observan con luz visible.
#La radiacion ultravioleta se utiliza para la esterilizacion de instrumentos de cirugia.

#Los Rayos X, de alto poder de penetracion se convirtieron en un valioso elemento de
diagnéstico y prevencion de enfermedades.

Los Rayos X se definen como haces de energia (fotones) sin carga eléctrica, que se
comportan como ondas electromagnéticas cuya longitud de onda va desde unos 10 nm
hasta 0,001 nm (1 nm o nanémetro equivale a 10° m). Cuanto menor es la longitud de onda
de los Rayos X, mayores son su energia y poder de penetracién. La velocidad de
propagacion en el vacio es de 300.000 km/s. La radiacibn X es una radiacion
electromagnética ionizante de alta energia.

PROPIEDADES
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Las ondas electromagnéticas no necesitan un medio material para propagarse. Asi, estas
ondas pueden atravesar el espacio interplanetario e interestelar y llegar a la Tierra desde el
Sol y las estrellas. Independientemente de su frecuencia y longitud de onda, todas las ondas
electromagnéticas se desplazan en el vacio a una velocidad ¢ = 299.792 km/s. Todas las
radiaciones del espectro electromagnético presentan las propiedades tipicas del movimiento
ondulatorio, como la difraccion y la interferencia. Las longitudes de onda van desde
billonésimas de metro hasta muchos kildmetros. La longitud de onda (A) y la frecuencia (f) de
las ondas electromagnéticas, relacionadas mediante la expresiéon Af = ¢, son importantes

para determinar su energia, su visibilidad, su poder de penetracién y otras caracteristicas.

LA LUZ

La luz es un tipo de onda, llamadas ondas electromagnéticas, que se propagan tanto a
través de la materia como a través del espacio vacio, es decir esta onda transversal se
propaga en TODOS los medios, a diferencia del sonido que no se propaga en el vacio.

La luz es el conjunto de ondas electromagnéticas con la
energia justa para ser visibles por los seres vivos. Las
plantas realizan fotosintesis con su energia y se produce

corriente eléctrica con paneles fotoeléctricos. Todos nos

hemos puesto al Sol, y hemos sentido la energia de la
luz.

La luz blanca que nos llega desde el Sol, esta compuesta
por una mezcla de todos los colores o tipos de ondas de luz, y algunas veces como en los
prismas o con la lluvia, podemos ver como se descompone en todos los colores que la
forman.

Segun emitan o no luz propia, los objetos son:

Fuentes emisoras o fuentes primarias. Emiten luz propia, como una bombilla, una llama, una
pantalla de televisién o el Sol.

Reemisores de luz o fuentes secundarias. No emiten luz propia, pero reemiten en parte o
totalmente la que les llega, como un espejo o la Luna.

Muchas veces se produce luz a altas temperaturas como los cuerpos incandescentes, las
llamas y las descargas eléctricas. Otras veces se origina luz a baja temperatura como en los
LEDs o en las reacciones quimicas de las luciérnagas.

¢, Como se comportan los cuerpos frente a la luz?

Cuando la luz llega a un objeto pueden ocurrir tres fenédmenos:
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Absorcion. La energia de la luz es absorbida por el cuerpo y pasa a convertirse en otros
tipos de energia como calorifica, quimica o eléctrica.

Transmisién o refraccion. El cuerpo deja pasar la luz a través suyo.

Reflexion. El cuerpo refleja los rayos de luz que inciden sobre él.

Vemos un objeto de color rojo porque refleja ese color mientras absorbe el resto de com-
ponentes de la luz blanca.

Una caracteristica destacada de la luz es que se propaga en linea recta, lo hace por
distintos medios y también por el espacio vacio, que es donde alcanza su maxima velocidad.
Esta velocidad es la mayor que se puede alcanzar en el Universo. Se representa por c y su
valor es: ¢ = 299792458 m/s (aproximadamente: ¢ = 3 « 10® m/s) Fuera del vacio absoluto,
como en el aire, el agua o el vidrio, la velocidad de la luz es menor.

REFLEXION DE LA LUZ

Mira el siguiente video: https://youtu.be/6THGpyuhFK4_

Ahora responde: - ;,Qué relacién existe entre el rayo incidente y el rayo reflejados?

- ¢Qué sucede cuando el rayo de luz incide perpendicularmente a la superficie?
- ¢Qué otro fendmeno describe?

- ¢Qué te llamo la atencion?

ACTIVIDADES

1) ¢Qué es el espectro electromagnético?

2) Completa de acuerdo al poder de penetracién de los distintos tipos de radiacion.

Is Radiacién
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¢/ Radiacién \,7' ——
{ nnutrvéni:a/

b -

Hoja
S de papel

3) Ordena las palabras hasta formar un texto con sentido: ondas que se puedan;
electromagnéticas; La luz es una radiacion; de ondas. Las; electromagnética;
propagan en forma; Todas las radiaciones en general, y entre ellas la luz, se;
propagan en el vacio se llaman

4) ;Qué fendbmenos se producen en los cuerpos cuando la luz incide sobre ellos?

5) Si un objeto iluminado con luz blanca se ve de color amarillo, ¢ qué sucede con los
demas colores?
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Para consultas: garmarte.13@gmail.com Prof. Marta Garcia

isabelmuozagero@yahoo.com.ar Prof. Juana Mufioz
Director: Prof. Sergio Montero

Regente: Prof. Carolina Goubat
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